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Certitied Quality System

B R

DQS REG. NO 1954-04

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsme-
thoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nach den Regeln unseres
Qualitétsmanagementsystems
entwickelt, gefertigt und geprift.
Das Rohde & Schwarz-Qualitéts-
managementsystem ist nach ISO
9001 zertifiziert.

Dear Customer,

You have decided to buy a
Rohde & Schwarz product. You
are thus assured of receiving a
product that is manufactured
using the most modern methods
ovailable. This product was de-
veloped, manufactured and

tested in compliance with our

quality management system stan-
dards.

The Rohde & Schwarz quality
management system is certified

according to ISO 9001.

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un
produit Rohde & Schwarz. Vous
disposez donc d'un produit fabri-
qué d'aprés les méthodes les plus
avancées. Le développement, la
fabrication et les tests respectent
nos normes de gestion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homolo-
gué conformément & la norme

ISO 9001.







FIRMENSITZ/HEADQUARTERS Telefon/Phone
Telefax
E-mail

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
MihldorfstraBe 15 - 81671 Miinchen +49 89 41 29-0

Postfach 801469 - 81614 Miinchen +49 89 41 29- 12164
Internet: www.rohde-schwarz.com -

WERKE/PLANTS

ROHDE & SCHWARZ Messgerétebau GmbH +49 83311080
RiedbachstraBBe 58 - 87700 Memmingen +4983311081124
Postfach 16 52 - 87686 Memmingen -

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach +49 99 23 8 570
Kaikenrieder Strafe 27 - 94244 Teisnach +49 99238 571-174
Postfach 11 49 . 94240 Teisnach -

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG - Werk Kéln +49 22 03 490
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - 51147 Kéln +49 22 03 49-51 3 08
Postfach 98 02 60 - 51130 Kéln -

TOCHTERUNTERNEHMEN/SUBSIDIARIES

ROHDE & SCHWARZ Veririebs-GmbH +49 89 4129-120 07
MihldorfstraBBe 15 - 81671 Minchen +49 89 4129-135 67
Postfach 801469 - 81614 Miinchen customersupport@rohde-schwarz.com

ROHDE & SCHWARZ International GmbH +49 89 4129-120 05
MiihldorfstraBe 15 - 81671 Miinchen +49 89 4129-135 97
Postfach 80 14 60 - 81614 Miinchen -

ROHDE & SCHWARZ Engineering and Sales GmbH  +49 89 4129-137 11
MiihldorfstraBe 15 - 81671 Miinchen +49 89 4129137 23
Postfach 80 14 29 - 81614 Miinchen -

R&S BICK Mobilfunk GmbH
Im Landerfeld 7 - 31848 Bad Miinder
Postfach 20 62 - 31844 Bad Miinder

+49 50 42 9 98-0
+49 50 42 9 98-105
rsbick@rsbick.rohde-schwarz.com

ROHDE & SCHWARZ FTK GmbH +49 30 6 58 91-122
WendenschloBstraBBe 168, Haus 28 +49 30 65 550-221
12557 Berlin -

SIT Gesellschaft fir Systeme

der Informationstechnik mbH
WendenschloBstraBe 168, Haus 28
12557 Berlin

+49 30 6 58 84-2 22
+49 30 6 58 84-1 83
sit.info@sit.rohde-schwarz.com

Zweigniederlassungen der Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices
of Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Zweigniederlassung Berlin
ErnstReuter-Platz 10 - 10587 Berlin
Postfach 100620 - 10566 Berlin

(+49 30) 34 79 480
(+49 30) 34 79 48-48
customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Biiro Bonn (+49 2 28) 918 90-0
Josef-Wirmer-Strafe 1-3 - 53123 Bonn (+49 2 28) 25 50 87
Postfach 140264 - 53057 Bonn customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Hamburg (+49 40) 63 29 000
Steilshooper Allee 47 - 22309 Hamburg (+49 40) 630 78 70
Postfach 602240 - 22232 Hamburg customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Kéln (+49 22 03) 8070
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - 51147 Kéln (+49 22 03) 807-50
Postfach 900149 - 51111 Kéln customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Mitte
SiemensstraBle 20
63263 Neu-lsenburg

(+49 61 02) 20 070
(+49 61 02) 80 00 40
customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Miinchen (+49 89) 41 86 950
MihldorfstraBe 15 - 81671 Miinchen (+49 89) 40 47 64
Postfach 801449 - 81614 Minchen customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Niirnberg
Donaustrafle 36
90451 Niirnberg

(+49 9 11) 642030
(+49 9 11) 64203-33
customersupport@rohde-schwarz.com

Zweigniederlassung Telekommunikation
SiemensstraBe 20
63263 Neu-lsenburg

(+49 61 02) 20 070
(+49 61 02) 20 07-12
customersupport@rohde-schwarz.com

ADRESSEN WELTWEIT/ADDRESSES WORLDWIDE

Algeria ROHDE & SCHWARZ Bureau d'Alger (2) 59 24 53
5 B, Place de Laperrine (2) 69 46 08
16035 Hydra-Alger -
Argentina Precision Electrénica SRL (14) 33116 85
Av. Julio A. Roca 710 - Piso 6 (14) 334 51 11
1067 Buenos Aires preelctr@satlink.com
Australia ROHDE & SCHWARZ Sales (2) 8845 4100
(AUSTRALIA) Pty. Ltd. (2) 9738 3988
Unit 6, 2-8 South Street Service (2) 8845 4188
Rydalmere, N.S.W. 2116 (2) 9638 0832
sales@rsaus.rohde-schwarz.com
service@rsaus. rohde-schwarz.com
Austria ROHDE & SCHWARZ-OSTERREICH (1) 602 61 41
Ges. m. b. H. (1) 602 61 41-14
Sonnleithnergasse 20 office@rsoe.rohde-schwarz.com
1100 Wien
Azerbaijan  ROHDE & SCHWARZ Azerbaijan 1293 31 38
Liaison Office Baku 129303 14
Azerbaijan Avenue 35 -
370139 Baku
Baltic
Countries siehe/see Denmark
Bangladesh  Business International Ltd. (2) 881 06 53
Corporation Office (2) 882 82 91
House No: 95/A, Block -'F’ -
Road No: 4, Banani
Dhaka - 1213
Belgium ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V. (2) 7 21 50 02
Excelsiorlaan 31 Bus 1 (2) 7 25 09 36
1930 Zaventem info@rsb.rohde-schwarz.com
Bolivia siehe auch/see also Argentina
RIBCO LTDA. (2) 3284 03
Av. Mariscal Santa Cruz 1392 (2) 39 30 47
Ed. Cédmara Nacional gibatta@caoba.entelnet.bo
de Comercio
Piso 10, Of.1010-1011
la Paz
Brazil ROHDE & SCHWARZ DO BRASIL LTDA.
Av. Alfredo Egidio de (11) 56 41 12 00
Souza Aranha, 177 (11)56 4178 10

1° andar - Santo Amaro
04726-170 Séo Paulo- SP



Brunei

Bulgaria

Canada

Chile

China

Colombia

Costa Rica
Croatia

Republic of
Cyprus

Czech

Republic

Denmark

Ecuador

Egypt

El Salvador

Estonia

GKL Equipment PTE. Lid.
#11-01 BP Tower

396, Alexandra Road
Singapore 119954
Republic of Singapore

ROHDE & SCHWARZ
Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Blvd.
1000 Sofia

276 06 26
276 06 29

gkleqpi@signet.com.sg

(2) 963 43 34
(2] 963 21 97

rohdebg@rsoe.com

Kommunikationstechnik/Communications Equipment:

ROHDE & SCHWARZ CANADA Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

Messtechnik/T & M Equipment:
TEKTRONIX CANADA, Inc.
3280 Langstaff Road, Unit 1
Concord, Ontario L4K 5B6

DYMEQ Ltda.
Avenida Larrain 6666
Santiago

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Beijing
Parkview Center, Room 602
No. 2 Jiangtai Road,

Chao Yang District

Beijing 100016, P. R. China

Ferrostaal de Colombia
Av. Eldorado Nro. 97-03 Interior 2
Santafé de Bogotq, D.C.

siehe/see Mexico (EPSA)
siehe/see Austria

HINIS TELECAST LTD.

Agiou Thoma 18

Kiti

Larnaca 7550

ROHDE & SCHWARZ - Prahag, s.r.o.

Pod Kastany 3
160 00 Praha 6

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S

Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

REPRESENTACIONES
MANFRED WEINZIERL
Guanguiltagua 72 (39-93)
Urbanizacién Jardines del Batan
Quito

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El Bakry St., Heliopolis
11341 Cairo

siehe/see Mexico (EPSA)

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S

Estonian Branch Office
Narva mnt. 13
10151 Tallinn

(613) 592 80 00
(613) 592 80 09

(416) 747 50 00
(905) 760 72 41

(2) 277 50 50
(2] 227 87 75

dymeq@entelchile.net

(10) 64 31 28 28
(10) 64 37 98 88

(1) 415 77 00
(1141318 06

mc_fsc@multiphone.net.co

(4) 4251 78
(4) 42 46 21

(2) 243220 14
(2) 24 31 70 43
rohdecz@rsoe.com

43 43 66 99
43 4377 44

RSDK@post1 .tele.dk

(2) 25 22 51
(2) 25 22 51

mweinzierl@accessinter.net

(202) 455 67 44
(202) 256 17 40
uas@intouch.com

(6] 1431 20
(6] 14 31 21

Finland

France

Ghana

Greece

Guatemala
Honduras

Hong Kong

Hungary

Iceland
India

Indonesia

Iran

Orbis Oy
P.O.B. 15
00421 Helsinki

ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon-la-Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes:
ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Sigma 1

Rue du Bignon

35135 Chantepie

Niederlassung/Subsidiary Toulouse:

ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Technoparc 3

B.P.501

31674 Labége Cédex
Biiros/Offices:

Aix-en-Provence

Lyon

Nancy

KOP Engineering Ltd.
P.O.Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra

MERCURY SA.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe/see Mexico (EPSA)
siehe/see Mexico (EPSA)

Schmidt & Co. (HK] Lid.
9/F North Somerset House
Taikoo Place

979 King's Road
Quarry Bay, Hong Kong

ROHDE & SCHWARZ
Budapesti Iroda

Etele ut. 68

1115 Budapest

siehe/see Denmark

ROHDE & SCHWARZ

India Pvt. Ltd.

244, Okhla Industrial Estate
Phase - lll

New Delhi 110 020

P.T. REKANUSA SOLUSI
Menara Rajawali,

24th floor

JI Mega Kuningan Lot # 5.1
Kawasan Mega Kuningan
Jakarta 12950

ROHDE & SCHWARZ IRAN
Liaison Office - Reg. N° RFC 1947
Dr. Beheschty Ave., Pakistan Ave.,
12th Street N° 1

Tehran 15317

(9) 47 88 30
(9) 53 16 04
info@orbis.fi

(1) 41 36 10 00
(1)41361110

(2 99 51 97 00
(2) 99 41 91 31

(5) 61 39 10 69
(5) 613999 10

(4) 94 07 39 94
(4) 94 07 55 11
(4) 78 29 88 10
(4) 78 29 94 71
(3] 83 54 51 29
(3) 83 55 39 51

(21)77 99 13
(21) 22 47 69

(1172292 13
(1)721 51 98
mercury@hol.gr

2507 03 33
28 27 56 56

frankwong@shk.schmidigroup.com

(1) 203 02 82
(1) 203 02 82

rohdehu@rsoe.com

(11) 683 74 84

rsindiad@vsnl.com

(21) 576 16 02
(21) 576 16 04

(21) 873 02 82
(21) 87302 83



Ireland

ltaly

Japan

Jordan

Kazakhstan

Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Madlaysia

Malta

siche/see Great Britain

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a. (6) 41 59 81
Via Tiburtina 1182 (6) 41 59 82 70
00156 Roma -
Centro Direzionale Lombardo (2) 9570 41
Via Roma 108 (2) 953027 72
20060 Cassina de” Pecchi (MI)

ADVANTEST Corporation (3) 33427553
RS Sales Department (3) 53227270

Shinjuku-NS Building, 4-1
Nishi-Shinjuku
Tokyo 163-08, Japan

yoshimu@inst.advantest.co.jp

Middle East Development (6) 4659671
¢/o Jordan Crown Engineering & Trading Co. (6) 465 96 72
P.O. Box 830414

Amman, 11183

ROHDE & SCHWARZ Kazakhstan 3272635555

Liaison Office Almaty 3272634633
Pl. Respubliki 15 -
480013 Almaty

Excel Enterprises Limited (2) 55 80 88
Dunga Road (2) 54 46 79
P.O. Box 42 788

Nairobi

Hana Technica Corp. (2) 514 45 46
Seoul Kangnam, P.O. Box 1458 (2) 514 45 49

Young Dong Bldg. 4F hanateco@unitel.co.kr

63-16 Nonhyun-Dong, Kang Nam-Ku

Seoul

Group Five Trading & Contracting Co. 244 9172
P.O. Box 26645 244 95 28
Safat 13127

State of Kuwait

Rohde & Schwarz Danmark A/S (7) 50 23 55
Latvian Branch Office (7) 50 23 60

Merkela iela 21-301
1050 Riga

rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz International
Liaison Office Riyadh

PO Box 361

¢/o Haiji Abdullah Alireza & Co.
Riyadh 11411 — KSA

(1) 465 64 28 Ext. 303
(1] 465 64 28 Ext. 229

siehe/see Switzerland

Rohde & Schwarz Danmark A/S 222 46 62
Lithuanian Office 222 46 62
Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

siehe/see Belgium

DAGANG TEKNIK SDN. BHD.
No. 9, Jalan SS 4D/2

Taman People’s Park

47301 Petaling Jaya
Selangor Darul Ehsan

(3) 7035503/7035568
(3) 703 34 39
danik@tm.net.my

ITEC — International Technology Ltd. 37 43 00
B'Kara Road 37 43 53
San Gwann itec@keyworld.net

Mexico

Nepal

Netherlands

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Panama

Papua-
New Guinea

Peru

Vertrieb Kommunikationstechnik/
Sales of Communications Equipment:

ELECTROINGENIERIA de Precisién (5) 5597677
S.A. (EPSA) (5) 575 33 81
Uxmal 520 epsa@compuserve.com
Colonia Vertiz Narvarte

03600 Mexico DF

Veririeb Messtechnik/Sales of T&M Equipment:

Tektronix S.A. de C.V. (5) 666 63 33
Periférico Sur 5000, 8° Piso (5) 666 63 36
Col. Insurgentes Cuicuilco

Del. Coyoacan

04530 Mexico, D.F.

Abishek Trade Links (P) Ltd. (1) 25 69 30
P.O.B. 9700 (1242573
Kathmandu Durbar@hotel.mos.com.np
ROHDE & SCHWARZ (30} 600 17 00
NEDERLAND B.V. (30) 600 17 99

Perkinsbaan 1 Rob.DenHartog@rsn.rohde-schwarz.com
3439 ND Nieuwegein
Nichecom (4) 2323233
Level 1 Tawa Plaza (4) 232 32 30
210 Main Rd / P.O.B. 56-045 ISDN (4) 237 30 10
Tawa, Wellington robin.hodgson@nichecom.co.nz

siehe/see Mexico (EPSA)

Ferrostaal (Nigeria) Ltd. (1) 262 00 60
27/29 Adeyemo Alkaija Street (1) 262 00 64
P.O. Box 72021

Victoria Island

Lagos

ROHDE & SCHWARZ NORGE 2317 22 50
Dstensjeveien 36, P.O.B. 103 BRYN 2317 22 69
0611 Oslo -
T&M Equipment and Broadcasting:

Mustafa & Jawad Science & Industry Co. Lid. 60 20 09
P.O. Box 3340 6070 66
Post Code 112

Ruwi

Sultanate of Oman

TelcoNet Communications & (51)26 3072
Engineering (51)2632 11

213/D, Ordnance Road
Rawalpindi-Pakistan-46000

tnc@meganet.com.pk

siehe auch/see also Mexico (EPSA)

ELECTRONICO BALBOA S.A. 614 93 64
Av. El Paical, Edif. El Dorado 23618 20
Urb. Los Angeles pdubois@ebsa.com
Panama City

siehe/see Australia

siehe auch/see also Argentina

BMP INGENIEROS S.A. (1) 225 40 30
Av. José Gdlvez Barrenechea 645 (14751513

Urb. Corpac - San Borja wmelgarejo@bmp.com.pe

Lima 41



Philippines

Poland

Portugal

Romania

Russian
Federation

Saudi
Arabia

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

MARCOM Industrial Equipment, Inc.

MCC P.O.Box 2307

6L Mezzanine Suite, Vernida |
Condominium120 Amorsolo St.
Legaspi Village

Makati City/Philippines 3117

ROHDE & SCHWARZ
Oddzial w Polsce

ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

TELERUS

Sistemas de Telecomunicagdes, S.A.
Rua General Ferreira Martins, Lote 6,2.°B
telerus@mail.telepac.pt

1495 Algés

ROHDE & SCHWARZ
Representation Office Bucharest
Uranus 98

Bloc U8, scara 2, etqj 5, ap. 36
76102 Bucuresti

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Moscow
Kazachy per. 7

109017 Moscow

Rohde & Schwarz Liaison Office
¢/o Haiji Abdullah Alireza Co. Lid.
P.O.B. 361

Riyadh 11411

Vertrieb/Sales:

INFOTEL TECHNOLOGIES LTD.
19 Tai Seng Drive

Kinergy Building # 06-00
Singapore 535222

Service:

Rohde & Schwarz

Support Cenire Asia Pte. Ltd.
1 Kaki Bukit View
#04-05/07 Techview
Singapore 415941

Specialne systemy a software, a.s.
Svrcic ul
84104 Bratislava

ROHDE & SCHWARZ
Representation Ljubljana
Koprska 92

1000 Ljubljana

Protea Data Systems (Pty) Lid
Communications & Measurement
Division

Private Bag X19

Bramley 2018

ROHDE & SCHWARZ ESPANA
Salcedo, 11
28034 Madrid

LANKA AVIONICS
658/1/1, Negombo Road
Mattumagala

Ragama

SolarMan Co. Lid.
P.O.Box 11 545
Karthoum

ROHDE & SCHWARZ SVERIGE AB
Flygfélisgatan 15

(2) 8 13 29 31
{2 8 17 05 07

(22) 860 64 90
(22) 860 64 99
rohdepl@rsoe.com

(21) 412 35 90
(21) 412 36 00

(1) 410 68 46
(1) 4112013
rohdero@rsoe.com

(095) 234 49 62
(095) 234 49 63
rohderus@rsoe.com

(1) 465 64 28
(1] 465 07 82

287 68 22
284 9555

general@infotel.com.sg

846 37 10
846 00 29

rssca@mboxd4.singnet.com.sg

(7) 65 42 25 29
(7) 65 42 07 68
3s@infernet.sk

(61) 123 46 51
(61) 123 46 11
rohdesi@rsoe.com

(11) 786 36 47
(11) 786 58 91

Colin.Forbes@protea.co.za

(91) 3341070
(91) 729 05 06

rema@rsd.rohde-schwarz.com

(1) 95 66 78
(11958311

(11)47 31 08
(11)78 17 25

(8] 605 19 00
(8] 605 19 80

Switzerland

Syria

Tanzania

Taiwan

Thailand

Turkey

Ukraine

United
Arab
Emirates

United
Kingdom

Uruguay

12830 Skarpnéck

Roschi Rohde & Schwarz AG
Papiermiihlestrasse 145, Postfach
3063 litigen

Electro Scientific Office
Baghdad Street

Dawara Clinical Lab. Building
P.O.B. 8162

Damascus

Security Systems (T) Ltd.
P.O.Box 7512
Dar Es Salaam

Lancer Communication Co., LTD.
16F, No. 30, Pei-Ping East Road
Taipei

info@rss.rohde-schwarz.com

(31) 922 15 22
(31) 921 81 01

(11) 231 59 74
(11) 231 88 75

(22) 2 76 00 37
(22) 276 02 93

{21 2391 1002
(2) 23 95 82 83

rosa.ho@lancercomm.com.tw

Veririeb Kommunikationstechnik/Sales Communications

Equipment:
TPP Operation Co., Ltd.

(2) 880 93 45

41/5 MoobanTarinee Boromrajchonnee Rd. (2) 880 93 47

Talingchan, Bangkok 10170

Veririeb Messtechnik/Sales T & M Equipment:

Schmidt Scientific (Thailand) Ltd.

212 Government Housing Bank Bldg.

Tower ll, 19th Floor, Rama 9 Rd.,

Huaykwang, Bangkapi, Bangkok 10320

ROHDE & SCHWARZ
Liaison Office Istanbul
Bagdad Cad. 191/3, Ard.
81030 Selamicesme-Istanbul

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Kiev
ul. Patrisa Loumoumba, 4
252042 Kiev

(2) 643 13 309
(2) 643 13 40

(216) 38519 17
(216) 38519 18

rsturk@superonline.com

(044) 268 60 55
(044) 268 83 64

rohdeukr@rsoe.com

Service-Center fiir den Mittleren Osten/
Service Center for the Middle East:

ROHDE & SCHWARZ Emirates L.L.C. (2) 631 20 40
P.O.B. 31156 (2) 631 30 40
Abu Dhabi -
ROHDE & SCHWARZ (2) 63 35 670
Liaison Office Middle East (2) 63 35 671
P.O.Box 311 56

Abu Dhabi -
Vertrieb/Sales:

ROHDE & SCHWARZ Licison Office Dubai  (4) 39 44 829
P.O.B. 53726 (4) 39 44 794
Dubai -
R&S BICK Mobile Communication

P.O.B. 17466 (4) 813675
JAFZ, LOB 04028 (4) 813676
Dubai -
ROHDE & SCHWARZ UK Ltd. (12 52)811377

Ancells Business Park (12 52) 81 14 47
Fleet, Hampshire GU 13 8UZ -

siehe auch/see also Argentina



USA

Venezuela

Vietnam

Yugoslavia

AEROMARINE S.A. (2) 400 39 62
Cerro Largo 1497 (2) 401 8597
11200 Montevideo aeromar@adinet.com.uy

Kommunikationstechnik/Communications Equipment:

ROHDE & SCHWARZ, Inc. (301) 459 88 00
4425 Nicole Drive (301) 459 28 10
Lanham, MD 20706 -

Messtechnik/T & M Equipment:

TEKTRONIX Inc. (800) 835 9433 Ext. 6630
P.O.B. 500, M/S 50-216 (800) 835 7732
Beaverton, OR 97076 -
EQUILAB TELECOM C.A. (2) 34 46 26
Centro Seguros La Paz (2) 239 52 05
Piso 6, Local E-61 r_ramire@equilabtelecom.com.ve

Ava. Francisco de Miranda
Boleita, Caracas 1070

Military customers only:

REPRESENTACIONES BOPIC S.A. (2) 985 21 29
Av. Diego Cisneros (2) 985 39 94
Centro Empresarial Los Ruices incotr@cantv.net
Of. 119, Ter piso

Los Ruices

Caracas

Schmidt Vietnam Co., Ltd. (4) 834 61 86
8/F, Schmidt Tower, Hanoi (4) 834 61 88
Intern. Technology Centre svnhn@schmidt group.com
Cau Giay, Tu Liem, IPO Box 89

Hanoi

see/siehe Austria

Nicht aufgefihrte Léinder/Countries not listed:

ROHDE & SCHWARZ INTERNATIONAL GmbH

P.O.B. 80 14 69

81614 Minchen / Germany

Please fax to +49 89 41 29 136 62






Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemaR beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und gepriift und hat das Werk in

sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender alle Hin-
weise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten.

Verwendete Symbole an R&S-Gerédten und in Beschreibungen:

Bedienungs- | Angabe des | Schutzleiter- Masse-
anleitung Gerétege- anschluss anschluss-
beachten wichtes bei punkte

Geraten mit
einer Masse
> 18kg

Achtung! Warnung vor Erde Achtung!
Berilihrungs- heiler Elektrostatisch
gefahrliche Oberflache gefahrdete
Spannung Bauelemente
erfordern eine
besondere
Behandlung

Das Gerat darf nur in den vom Hersteller ange-
gebenen Betriebszustanden und Betriebslagen
ohne Behinderung der Beliiftung betrieben wer-
den. Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fir
R&S - Produkte folgendes:

IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2, Uber-
spannungskategorie 2, nur in Innenrdumen
verwenden, Betrieb bis 2000 m G. NN,

Der Betrieb ist nur an Versorgungsnetzen ge-
stattet, die mit hochstens 16 A abgesichert sind.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben gilt
fur die Nennspannung eine Toleranz von +10%,
fur die Nennfrequenz eine Toleranz von +5%

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannun-
gen Uz > 30 V ist mit geeigneten Malinahmen
Vorsorge zu treffen, dass jegliche Gefahrdung
ausgeschlossen wird.

(z.B. geeignete Mel3mittel, Absicherung, Strom-
begrenzung, Schutztrennung, Isolierung usw.).

Wird ein Gerat ortsfest angeschlossen, ist die
Verbindung zwischen dem Schutzleiteran-
schluss vor Ort und dem Gerateschutzleiter vor
jeglicher anderer Verbindung herzustellen Auf-
stellung u. Anschluss darf nur durch eine Elek-
trofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Siche-
rung, Selbstschalter oder ahnliche Schutzein-
richtung muss der Versorgungskreis so abgesi-
chert sein, dass Gerate und Benutzer ausrei-
chend geschiitzt sind.

Vor dem Einschalten des Gerates ist sicherzu-
stellen, dass die am Gerat eingestellte Nenn-
spannung und die Netznennspannung des Ver-
sorgungsnetzes libereinstimmen.

Ist es erforderlich, die Spannungseinstellung zu
andern, so muss ggf. auch die dazugehdrige
Netzsicherung des Gerates geandert werden.

Bei Geraten der Schutzklasse | mit beweglicher
Netzzuleitung und Gerétesteckvorrichtung st

095.1000 BI.15

der Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkon-
takt und angeschlossenem Schutzleiter zulas-
sig.

Jegliche absichtliche  Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als auch
am Gerét selbst, ist unzulassig und kann dazu
fihren, dass von dem Gerat eine Gefahr aus-
geht.

Bei Verwendung von Verlangerungsleitungen
oder Steckdosenleisten ist sicherzustellen, dass
diese regelmaflig auf ihren sicherheitstechni-
schen Zustand Uberpriift werden.

Ist das Geréat nicht mit einem Netzschalter zur
Netztrennung ausgeriistet, so ist der Stecker
des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzu-
sehen. In diesen Fallen ist daflir zu sorgen, dass
der Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und
gut zugénglich ist. (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektronische
Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.

Werden Gerate ohne Netzschalter in Gestelle
oder Anlagen integriert, so ist die Trennvorrich-
tung auf Anlagenebene zu verlagern.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw. lan-
desspezifischen Sicherheits- und Unfallverhii-
tungsvorschriften zu beachten.

Vor Arbeiten am Geréat oder Offnen des Gerétes
ist dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und
Reparatur darf nur von R&S-autorisierten Elek-
trofachkraften ausgefiihrt werden.

Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netz-
schalter, Netztrafos oder Sicherungen) ausge-
wechselt, so dirfen diese nur durch Orginalteile
ersetzt werden. Nach jedem Austausch von
sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prifung durchzufiihren

(Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswider-
stand-, Ableitstrommessung, Funktionstest).
Fortsetzung siehe Riickseite



10.

1.

12.

Sicherheitshinweise

Bei Verbindungen mit informationstechnischen
Geraten ist darauf zu achten, dass diese der
IEC950 / EN60950 entsprechen.

Lithium-Batterien dirfen keinen hohen Tempe-
raturen oder Feuer ausgesetzt werden.

Die Batterien von Kindern fernhalten.

Wird die Batterie unsachgemal ausgewechselt,
besteht Explosionsgefahr. Ersetzen der Batterie
nur durch R&S - Typ (siehe Ersatzteilliste).

Lithium-Batterien sind Sondermiill. Entsorgung
nur in dafiir vorgesehene Behalter.

Batterie nicht kurzschlielRen.

Geréte, die zurlickgegeben oder zur Reparatur
eingeschickt werden, missen in der Original-
verpackung oder in einer Verpackung, die vor
elektrostatischer Auf- und Entladung sowie vor
mechanischer Beschadigung schiitzt, verpackt
werden.

095.1000 BI.16

13.

14.

15.

Entladungen Uber Steckverbinder kdénnen zu
einer Schadigung des Gerates fiihren. Bei
Handhabung und Betrieb ist das Gerdt vor
elektrostatischer Entladung zu schitzen.

Die Aufenreinigung des Gerates mit einem
weichen, nicht fasernden Staublappen vor-
nehmen. Keinesfalls Losungsmittel wie Nitro-
verdliinnung, Azeton und ahnliches verwenden,
da sonst die Frontplattenbeschriftung oder auch
Kunststoffteile Schaden nehmen
Zusatzliche Sicherheitshinweise in
Handbuch sind ebenfalls zu beachten.

diesem
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Funktionsbeschreibung ESPC

6 Instandsetzung

6.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 1082.8007.01S, Blatt 1 bis 5)

6.1.1 Funktion des Gerates

Der ESPC ist ein dreifach tberlagernder StormeBempfanger. Der Frequenzbereich ist abhéangig von
der Optionsausstattung:

¢ Frequenzbereich des Grundgerétes: 150 kHz bis 1000 MHz

e Frequenzbereich mit Option ESPC-B2: 9 kHz bis 1000 MHz

¢ Frequenzbereich mit Option ESPC-B2: 9 bzw. 150 kHz bis 2500 MHz

Die Signalverarbeitung erfolgt unabhangig vom Frequenzbereich in

¢ 3 HF/ZF- und Bewertungsbaugruppen
¢ 1 Synthesizerbaugruppe
¢ 1 Rechnerbaugruppe.

6.1.2 Beschreibung des Blockschaltbildes

Frontend (A110)

Von der Eingangsbuchse RF INPUT auf der Frontplatte gelangt das HF-Signal (iber den MEAS/CAL-
Umschalter zum Einspeisen des Kalibriergeneratorsignals zur in 10-dB-Stufen schaltbaren 70-dB-
Eichleitung. Der Umschalter, die Eichleitung und der Cal-Generator sind in der Baugruppe enthalten.
Es folgt eine 3-fach-Weiche zur Signalaufteilung und 2 festabgestimmte und 6 bzw. 8 durchstimmbare
Vorselektionsfilter. Mit Ausnahme des Frequenzbereichs 9 bis 150 kHz, der mit Relais umgeschaltet
wird, werden alle anderen Filter Uber PIN-Schalter eingeschaltet. Die Erzeugung der Filter-Abstimm-
spannungen erfolgt Gber D/A-Wandler mit flr jede Baugruppe individuell aufgenommenen Daten, die
in 2 OTPROMSs gespeichert sind. In den Filterbereichen tiber 500 MHz heben 3 Vorverstéarker den Si-
gnalpegel an.

Der Frequenzbereich unter 1000 MHz wird im 1. Mischer mit dem LO-Signal 1354,7 ... 2354,7 MHz
aus der Baugruppe SYNTHESIZER auf die 1. ZF 1354,7 MHz umgesetzt. Auf den 1. ZF-Verstarker
folgen 2 dreikreisige, durch einen Bufferverstarker entkoppelte ZF-Filter.

Der Frequenzbereich Gber 1000 MHz wird mit dem gleichen LO-Signal auf die 1. ZF 394,7 MHz
abgemischt. Danach folgt der 1. ZF-Verstéarker 394,7 MHz.

Der ebenfalls im Frontend enthaltene CAL-Generator enthélt 2 Pulsgeneratoren zur Frequenz-
gangkalibrierung in den Bereichen 9 kHz bis 30 MHz und 30 bis 2500 MHz sowie zur Kalibrierung der
QP-Detektoren. Die individuell vermessenen Frequenzgange der Generatoren sind ebenfalls in den
OTPROMs abgespeichert.
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Funktionsbeschreibung

Synthesizer (A120)

Die Baugruppe SYNTHESIZER enthélt die komplette Aufbereitung aller LO-Signale und die
Referenzerzeugung. Dazu wird zundchst aus dem internen 10-MHz-TCXO oder einem extern
eingespeisten 10-MHz-Referenzsignal in einer PLL-Schaltung die empféngerinterne Referenzfrequenz
64 MHz erzeugt, die gleichzeitig als 3. LO verwendet wird. Daraus wird in einer weiteren PLL-Schal-
tung der 2. LO 1280 MHz (fur Empfangsfregenzen bis 1 GHz) bzw. 320 MHz (fir Empfangsfrequenzen
Uber 1 GHz) erzeugt. Der 1. LO wird in einem Fractional-N-Einschleifen-Synthesizer generiert.

Zusatzlich enthalt die Baugruppe 2 dreikreisige, durch einen Bufferverstérker entkoppelte Filter fir die
Verarbeitung der 394,7 MHz-ZF, den 2. Mischer fir die Umsetzung auf die 2. ZF 74,7 MHz und einen
74,7-MHz-ZF-Verstarker.

2nd Mixer (A130)

Auf der Baugruppe 2ND MIXER wird die 1. ZF 1354,7 MHz zuné&chst verstarkt, bevor sie im 2. Mischer
auf die nachste ZF 74,7 MHz umgesetzt wird. Nach dem Umschalter fur das ZF Signal aus dem
Frequenzbereich Uber 1 GHz schlieBt sich ein LC-Filter mit einer Bandbreite von 3 MHz und ein
rauscharmer Verstarker an. Darauf erfolgt die Umsetzung auf die 3. ZF 10,7 MHz

IF Selection Board (A170)

Uber den 4. ZF-Verstarker gelangt das 10,7-MHz-ZF-Signal auf die (iber Analogschalter umschaltbaren
Hauptselektionsfilter 120 kHz, 10 kHz und 200 Hz (nur bei bestiickter Option ESPC-B2). Den
Signalpegel am Baugruppeneingang Uberwacht ein Overload-Detektor. Die Einstellung der ZF-
Dampfung in vier 10-dB-Schritten erfolgt an 2 kaskadierten Verstarkern. Die Verstarkung des
nachfolgenden Kalibrierverstarkers 1aBt sich durch einen vom CPU Board gesteuerten 10-bit-D/A-
Wandler um %6 dB varieren. Damit wird die Nachregelung der Gesamtverstarkung auf den Sollwert
unter Bericksichtigung der bei der Pegelkalibrierung (s. Kap. 3.2.3.12) ermittelten Korrekturwerte
vorgenommen. Flr Servicezwecke lassen sich die Korrekturwerte ausschalten (s. Kap. 6.3.1.3e) und
der Kalibrierverstarker manuell einstellen (s. Kap. 6.1.3.3g). Als Rauschbefreiungsfilter finden tber
Analogschalter umschaltbar, ein zweipoliges Quarzfilter mit einer Bandbreite von 16 kHz sowie ein LC-
Filter mit einer Bandbreite von 1,8 MHz Verwendung. Uber einen 12-dB-Trennverstarker schlieBen
sich der aktive Hullkurvengleichrichter und der Ausgang fir den auf der Baugruppe Detektor Board
befindlichen Hérzweig an.

Detector Board (A180)

Das Ausgangssignal des Hiullkurvengleichrichters auf dem IF Selection Board gelangt zunachst auf
den Mittelwent-TiefpaB mit 4 umschaltbaren Zeitkonstanten, den Quasipeak-Detektor mit den nach
CISPR A/B/C/D vorgeschriebenen Bewertungskurven und anschlieBender Instrumenten-Nachbildung,
und den linearen Spitzenwertdektor. Uber den Umschalter zur Auswahl der Bewertungsart und einen
im 30-dB-Arbeitsbereich eingeschalteten 20-dB-Verstarker gelangt die Gleichspannung auf den
temperaturkompensierten Logarithmierer. AnschlieBend gelangt das Anzeigesignal auf eine Trennstufe
zur Entkopplung der Baugruppenausgange. Zur Transducer-Korrektur des Analoginstruments wird eine
vom CPU Board Uber einen D/A-Wandler gesteuerte Gleichspannung addiert. Die Baugruppe enthalt
ebenfalls die Hérdemulatoren fir die Modulationsarten A3,A0 und F3.
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Serielle Baugruppenansteuerung

In allen Synthesizer- und signalverarbeitenden Baugruppen des ESPC wird zur Ansteuerung ein
serielles Bus-Konzept verwendet. Dies ist sowohl wegen der hoheren Flexibilitat als auch im Hinblick
auf eine groBere Geratezuverldssigkeit durch die erhebliche Reduzierung der Zahl der
Steckverbindungen von Vorteil. Die Baugruppenadressierung und Dateniibergtragung erfolgen Uber
einen 3-Drahtbus, bestehend aus Takt-, Daten- und Strobe-Leitung. Jeder Baugruppe ist mindestens
eine Adresse zugeordnet. Bild 6-1 verdeutlicht das verwendete Datenformat:

« Die ersten 4 bit des ersten libertragenen Bytes I6sen den Selbsttest der Baugruppe aus (s. Kap.
6.1.3).

« Das letzte (ibertragene Byte ist das AdreBbyte, Uber das die entsprechende Baugruppe ausgewahit
wird.

Byte n Byte n- 1 Byte 1

8|7 |6 [543 |21

I L

Baugruppenadresse

Ubertragungsrichtung >

Bild 6-1 Datenformat der seriellen Baugruppenansteuerung

Bild 6-2 zeigt ein Beispiel des auf jeder Baugruppe vorhandenen Schaltungsteils zur AdreBdekodierung
und Seriell-Parallel-Wandlung der Ansteuerungssignale.

1082.8007.02 6.3 D-1
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ESPC Funktionsbeschreibung

Alle ausgesendeten Daten werden in die Schieberegister D»...D,, auf allen Baugruppen getaktet.

Das im Register D1 gespeicherte, letzte lbertragene Byte wird vom Dekoderbaustein DO als Adresse
ausgewertet.

Mit dem Strobe-Signal, das nach Beendigung der seriellen Datenlibertragung ausgesendet wird,
Ubernehmen ausschlieBlich die Schieberegister D2....Dn der adressierten Baugruppe die Einstelldaten
in ihre Ausgangsregisgter.

Auf der Baugruppe Synthesizer befinden sich programmierbare Teilerbausteine, bei denen bereits
Datenregister integriert sind. Sie werden mit Hilfe des auf der Baugruppe vorhandenen Dekoders DO
mit einer eigenen Adresse angesprochen (Ausgénge LE und Data im Bild 6-2).

6.1.3 Service- und Selbsttestfunktionen

Die Fehlerlokalisierung mit Hilfe der Selbsttestfunktionen wird durch folgende MaBnahmen erreicht:_

Jede Synthesizer- und Signalbaugruppe enthalt einen oder zwei 1-aus-8-Analgomultiplexerbausteine,
denen Uber Puffe-Operationsverstarker (N1 und N2 in Bild 6-2) maximal 16 Testspannungen zugefihrt
werden. Es kénnen verschiedene Funktionen Gberwacht werden:

e baugruppenintern erzeugte Versorgungsspannungen
¢ Gleichstromarbeitspunkte von Verstarkern und Oszillatoren
» Signalpegel mit Hilfe von Pegeldetektoren im Sisnalpfad

e Mischer-Oszillatorpegel mit Hilfe von LO-Pegeldetektoren

Die Auswahl des Testkanals erfolgt (iber die serielle Baugruppenansteuerung. Alle Baugruppen-
Testausgange werden zu einer einzigen Leitung zusammengefaBt (Ausgang Selftest im Bild 6-2). Am
Eingang des A/D-Wandlers auf dem CPU Board befindet sich ein Umschalter, an dem die ausgewahlte
Testspannung tber einen Puffer-OP anliegt und im Testbetrieb gemessen wird. Alle zum Priifen einer
Testfunktion erforderlichen Geréateeinstellungen werden automatisch vorgenommen (s. Kap. 6.1.3.3).

Es ist zu unterscheiden zwischen
e permanenten Selbsttestfunktionen
e dem Test fur den Anwender (User-Selbsttest) und

* dem Test flr den Service (Service Test).

6.1.3.1 Permanenter Selbsttest

Der permanente Selbsttest besteht aus der Uberwachung der Synthesizerschleifen und der Betriebs-
spannungen im Netzteil.

a) Uberwachung der Synthesizerschleifen

Alle Synthesizerschleifen im Gerat werden dahingehend iberwacht, ob die Regelspannungen innerhalb
des erlaubten Bereichs liegen. Wenn dies nicht der Fall ist, wird von der entsprechenden Baugruppe
ein Prozessorinterrupt erzeugt. Ebenfalls wird ein Interrupt erzeugt, wenn wahrend des Betriebs eine
externe Referenz an den Empfanger angeschlossen wird.
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Alle Interruptausgénge sind Open-Kollektor-Ausgénge und zu einer einzigen Leitung zusammengefaBt.
Nach Auftreten eines Interrupts werden alle Baugruppen mit Synthesizerschleifen Gber den Selbsttest
abgefragt, ob die betreffende Schleife in Ordnung ist.

Ist die ausgerastete Schleife gefunden, wird eine Fehlermeldung am Display angezeigt. Falls nach
dem Einschalten des Gerétes innerhalb der ersten 21/, Minuten ein Synthesizer-Interrupt auftritt,
erfolgt in diesem Zeitraum keine Fehlermeldung; beim Versuch, zu kalibrieren oder den Selbsttest zu
starten, erscheint die Meldung "Wait for Warmup". Falls danach weiterhin ein Interrupt anliegt, wird die
entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

Flr Servicezwecke 1aBt sich die Wartezeit durch Eingabe der Sonderfunktlon 91 ausschalten (siehe
Kap. 6.1.3.3).

Die folgende Tabelle enthélt die Synthesizer-Schleifen mit den zugehérigen Fehlermeldungen.

Tabelle 6-1
Quelle Frequenzbereich Meldung
Synthesizer, 1st LO 9 kHz...2500 MHz 1st LO unlock
2nd Mixer bzw. Synthesizer, 1280 MHz <1000 MHz 2nd LO unlock
Synthesizer, 394,7 MHz 21000 MHz 2nd LO unlock
Synthesizer, Ref Loop bei ext. Ref. off 9 kHz ... 2500 MHz Ref Loop unlock
Synthesizer, Ref Loop bei ext. Ref. on 9 kHz ... 2500 MHz Check ext Ref

Die Reihenfolge in der Tabelle entspricht der Reihenfolge der Abfragen.

Wird bei der Abfrage kein Fehler festgestellt, so wird die Messung ohne eine Meldung fortgesetzt.

b) Uberwachung der Versorgungsspannungen

Alle internen Versorgungsspannungen werden im Netzteil grob iberwacht. Eine genaue Beschreibung
der Funktionen der Spannungsiiberwachung befindet sich in der Serviceanleitung der Baugruppe Rear
Panel. Die ordnungsgemaBe Funktion wird an der Geraterickwand durch die LED Supply OK
angezeigt. Uberschreitet eine der Versorungsspannungen ihre Toleranz, so schaltet das Gerat
innerhalb von 3 Sekunden automatisch ab.

Der Empfanger kann durch Driicken des ON-Schalters wieder eingeschaltet werden.

Tritt auf der +5-V-Versorung ein kurzzeitiger Einbruch auf, so wird ein Reset des Rechners ausgelost.
Der Empfanger verhélt sich dann so, als ob er neu eingeschaltet worden ware.
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6.1.3.2 Selbsttest fiir den Anwender

» Taste Config drlcken.

> Im Config-Menu den Softkey Selftest dricken.
Es erscheint ein Untermentl, aus dem folgende Optionen ausgewahlt werden kénnen:

+ 01 Start Test

¢ 02 IF Gain Adj ON/OFF

+ 03 Meter Adj ON/OFF

+ 04 CAL Generator ON/OFF

Die zur Verfligung stehenden Testfunktionen sind im Betriebshandbuch, Kapitel 4.2 und 4.3 beschrie-
ben.

Der Aufruf des Mends ist im Betriebshandbuch, Kapitel 3.2.4.2 ausfihrlich beschrieben.

6.1.3.3 Service-Selbsttest

Uber die Empfanger-Sonderfunktion 91 ist der Serviceselbsttest aufrufbar, mit dem gezielter
bestimmte Baugruppen bzw. Schaltungsteile untersucht werden kénnen. Die Sonderfunktion ist im
ausgeschalteten Zustand im Meni fir Sonderfunktionen nicht sichtbar. Sie kann nur durch die
entsprechende Zifferneingabe aktiviert werden.

Die nach dem Einschalten des Gerats fir 2 1/, Minuten wirksame Sperrung der Kalibrierung und des
Selbsttests (01 Start Test), falls ein Synthesizerinterrupt auftritt, wird durch Eingabe der Sonderfunktion
91 aufgehoben. Dies fiihrt allerdings u.U. zu ungenauen Kalibrierkorrekturwerten bzw. Selbsttest-
spannungen, falls der Referenzoszillator seine Sollfrequenz noch nicht erreicht hat.

Nach Aufruf der Sonderfunktion erscheint ein Menii am Display, das gegenliber dem Anwender-
Selbsttest erweitert ist.

Mend fiir den Service-Test:

00 Default

01 Start Test (ON/OFF)
02 IF Gain Adj (ON/OFF)
03 Meter Adj (ON/OFF)
04 Cal Generator (ON/OFF)
05 CAL Corr (ON/OFF)
06 LIN Corr (ON/OFF)

07 Set Cal Amp

09 Board Test

10 Board Test (OFF)
13 Print CAL Values

14 Print OTP Values

19 Set USER PORT

20 Set ANTENNA CODE

21 Lev 0.01dB

a) Gesamttest (1 Start Test)

Nach Aufruf der Sonderfunktion 91 l&uft mit Start Test der Service-Selbsttest ab. Mit Ausnahme des
erweiterten Umfangs des CPU Board-Tests mit detaillierten Fehlerhinweisen (s. Servicebeschreibung
CPU BOARD, Kap. 7.1) entsprechen Reihenfolge und Umfang der Testfunktionen dem im Betriebs-
handbuch, Kapitel 4 beschriebenen Anwenderselbsttest. Dem Blockschaltbild sind die Komponenten,
die im Signalpfad getestet werden, zu entnehmen.
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Anwender- und Serviceselbsttest unterscheiden sich folgendermafen:
o Der Anwenderselbsttest weist auf die fehlerverursachende Baugruppe hin.

» Der Serviceselbsttest weist zuséatzlich auf die fehlerhafte Testfunktion hin, und am Display DATA
INPUT erscheint eine genaue Fehlermeldung:

Beispiel:

DATA INPUT

Der Test wird nach dem ersten gefundenen Fehler abgebrochen und am Display DATA INPUT
erscheint die Meldung Test aborted. Mit Hilfe der in allen Baugruppen-Servicebeschreibungen
enthaltenen Tabelle der Testfunktionen und der Service-Funktion 09 BOARD TEST (s. Kap. 6.1.3.3h)
kann der Fehler weiter eingegrenzt werden. Kapitel 6.3 enthélt einen Uberblick iber die Fehlersuche
unter Ausnutzung der Selbsttestfunktionen.

b) Abgleich der Gesamtverstirkung (2 IF Gain Adj),
Abgleich des Drehspulinstruments (3 Meter Adj)

Der Abgleich der Gesamtverstarkung und des Drehspulinstruments ist im Betriebshandbuch, Kapitel. 4
beschrieben.

c) Kalibriergenerator einschalten (4 CAL Generator on/off)

Mit Aufruf der Service-Funktion CAL Generator (on) kann der Kalbiriergenerator eingeschaltet werden.
Waéhrend der Anwender nur die Méglichkeit hat, den Pulsgenerator mit einer Pulsfolgefrequenz von
100 kHz einzuschalten, stehen nach Eingabe der Sonderfunktion 91 noch weitere Pulsfolgefrequenzen
zur Verfigung. Der Ausgangspegel des Generator betragt 80 dBuV/MHz im Frequenzbereich <30 MHz
und 50 dBuV/MHz im Bereich 30 ... 2500 MHz. Damit steht eine Signalquelle zur Verfligung, um
Untersuchungen an den Signalbaugruppen des Empfangers durchzuflihren. Die Pulsfolgefrequenzen
25 Hz und 100 Hz dienen z. B. zur Untersuchung des Quasipeak-Detektors.

Bedienung:

» Servicefunktion 04 CAL Generator wahlen.

Eingabe Frequenz <30 MHz; niederfreq. Gen. Frequenz >30 MHz; hochfreq. Gen.
Enter aus Stellung “off* 25Hz

Enter 100 Hz

Enter 100 kHz 100 kHz

Enter off off

Falls mit eingeschaltetem 25- oder 100-Hz-Generator die Frequenzgrenze 30 MHz (iberschritten wird,
schaltet sich der Generator aus.
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d) Kalibrierkorrekturwerte ausschalten (5 CAL Corr)

Mit CAL Corr OFF werden alle aus der Totalkalibrierung gespeicherten Korrekturwerte nicht mehr
berlicksichtigt. Sie bleiben jedoch gespeichert und werden nach Ausschalten der Servicefunktion
wieder aktiv. Dies ist z. B. beim Endabgleich des Empfangers notwendig.

Bedienung:

» CAL Corrwahlen.

> Eine der ENTER-Tasten driicken.

> Die Funktion erscheint mit OFF am Display DATA INPUT.
>

Der Kalibrierverstérker wird auf 0 dB gesetzt, unabhangig von der Empféangereinstellung. Mit der
Funktion 7 Set CAL Amp kann er jedoch auf beliebige Werte eingestellt werden.

> Durch erneutes Driicken von ENTER werden die Korrekturwerte wieder beriicksichtigt.

Die Servicefunktion wird durch Wabhl einer anderen Servicefunktion, mit EXIT oder durch Wahl eines
anderen Mendis verlassen.

e) Linearititskorrekturwerte ausschalten (6 LIN Corr)

Die Servicefunktion 6 LIN Corr OFF bewirkt, daB die Linearitatskorrekturwerte bei der Messung unbe-
rcksichtigt bleiben. Dies ist fiir den Abgleich des Demodulators oder des Logarithmierers notwendig.

Bedienung:

» LIN Corrwahlen.

> Eine der ENTER-Tasten driicken.
Die Funktion erscheint mit OFF am Display DATA INPUT.

» Durch erneutes Driicken von ENTER werden die Korrekturwerte wieder beriicksichtigt.

Die Servicefunktion wird durch Wahl einer anderen Servicefunktion, mit EXIT oder durch Wahl eines
anderen MenlUs verlassen.

f) Kalibrierverstéarker einstellen (7 Set CAL Amp)

Der Kalibrierverstarker ist um seinen Sollwert von 0 dB um 46 dB in Schritten von 0,05 dB und 0,5 dB
einstellbar. Zur Durchfiihrung von Abgleicharbeiten ist es notwendig, diesen auf einen definierten Wert
einzustellen.

Bedienung:

> Service-Funktion 7 Set CAL Amp auswéhlen.

» Eine der ENTER-Tasten driicken.
Am Display DATA INPUT erscheint der aktuelle Wert der Verstarkung.

> Mit der Cursor Taste « bzw. — die Verstarkung in 0,05-dB-Schritten varieren.
> Mit den Cursor-Tasten T bzw. | die Verstérkung in 0,5-dB-Schritten varieren.
> Die Funktion mit ENTER wieder verlassen.
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g) Baugruppentest (9 Board Test, 10 Board Test OFF)

Die Servicefunktion 09 BOARD TEST dient zur gezielten Untersuchung einzelner Schaltungsteile einer
Baugruppe. Nach Aufruf der Funktion kann aus der am Display DATA INPUT dargestellten Liste die
gewiinschte Baugruppe ausgewahlt werden. Ein weiteres Untermeni 1aBt dann die Wahl zwischen dem
Aufruf einer bestimmten Testfunktion (1...n) oder dem kompletten Baugruppentest. Alle Baugruppen-
Servicebeschreibungen enthalten eine Auflistung der Testfunktionen, der Testeinstellungen, der
Sollwerte und der méglichen Fehlermeldungen. Ein ermittelter Fehler fuhrt nicht wie beim Gesamttest
zu einem Abbruch. Nach einer Fehlermeldung kann mit Enter oder — die nachste Testfunktion
aufgerufen werden. Mit EXIT erscheint wieder das Men( der Baugruppen.

Hinweis:  Wie beim Gesamtgerétetest ist auch beim Baugruppentest mit der Board Test-Funktion
die einwandfreie Funktionsweise aller im Signalpfad vorgeschalteten Baugruppen Voraus-
setzung fir zutreffende Fehlermeldungen. Die Baugruppen besitzen folgende Funktions-
hierachie:

1. Rear Panel

2. CPU Board/Display Board

3. Synthesizer

4. Frontend

5. 2nd Mixer

6. IF Selection Board

7. Detector Board

Es erscheinen also z.B. bei einem Defekt im Frontend mdglicherweise auch
Fehlermeldungen beim Board Test der Baugruppen IF Selection Board bzw. Detector
Board. Sobald eine Testfunktion eingegeben wurde, werden die dazugehérigen Baugrup-
peneinstellungen vorgenommen und der Testeingang des A/D-Wandlers auf dem CPU
Board eingeschaltet; die am A/D-Wandler anstehende Testspannung wird im Abstand von
100 ms gemessen und am Display LEVEL angezeigt. (Format: 0.000 - 1,999 V und 2,00 -
5,00 V).

Wéhrend des Baugruppen-Selbsttests kénnen sdmtliche Empfdngerparameter (Frequenz,
RF Att, CALGen, etc. ) verdndert werden.
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Bedienung:

DATA INPUT

DATA INPUT

, 2nd Mixer
IF Selection Board

DATA INPUT

DATA INPUT
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» SELFTEST 09 Board Test
> Mit der Cursortaste — die Liste der Baugruppen aufrufen.

Baugruppe Anzahl der Testfunktionen
Supply Test (im Synthesizer) 0..4

Synthesizer 0..10

Frontend 0..14

2nd Mixer 0..15

IF Selection Board 0..10

Detector Board 0..25

Ausgenommen vom Baugruppen-Selbsttest sind die Baugruppen "Display Board" und "Rear Panel".
Mit den Cursor-Tasten T und | 148t sich daraus die gewiinschte Baugruppe auswahlen. Die Anzahl der
Testfunktionen richtet sich nach der ausgewahlten Baugruppe:

Nach Auswahl einer Testfunktion /1...n , Enter) erscheinen in der vierten Display Zeile die jeweils
gultigen Toleranzgrenzen.

Beim Aufruf der Testfunktion O wird der komplette Baugruppentest durchgefiihrt. Am Display Data
Input erscheint der Hinweis Board Test running. Wenn kein Fehler gefunden wird, erscheint die
Meldung (Baugruppenname) ok.

Bei Toleranziiberschreitung einer Testspannung erscheint die Nummer der betreffenden Testfunktion
mit der dazugehérigen Fehlermeldung. Die Testfunktion bleibt eingeschaltet; am Display LEVEL wird
die Testspannung angezeigt. Die folgende Testfunktion kann erst durch Driicken einer Enter-Taste

oder der Taste — aufgerufen werden. Wenn alle Testfunktionen durchlaufen wurden, meldet der ESPC
im Fehlerfall Test complete.

SELFTEST 10 Board Test off ,

Mit Service-Funktion 70 Board Test off kann die Betriebsart Board Test ausgeschaltet werden. Der
Board Test wird auBerdem durch Auslésen von Ablaufen wie Kalibrierung, Scan, Start Test, Print, Plot
sowie durch RCL beendet.

h) 13 Print CAL values

Mit Print CAL values werden die Korrekturwerte aus der letzten Totalkalibrierung auf den Drucker
ausgegeben. Bild 6-3 zeigt ein Beispiel eines Ausdrucks der Kalibrier-Korrekturwerte.
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CAL correction values for ESPC Date of printing: 18. Aug 95 14:34
Date of last CAL: 18. Aug 95 13:57

FW Version 1.04

corr.value/dB

abs. reference at 5.9MHz, H -1.32
IF BW 10kHz,

IF ATT 40dB

gain offset, IF BW 200Hz : 0.06
gain offset, IF BW 120kHz 0.14
gain offset, IF ATT 30dB : 0.09
gain offset, IF ATT 20dB : 0.06
gain offset, IF ATT 10dB : -0.07
gain offset, IF ATT odB : -0.06
gain offset, IF ATT -10dB H -0.10

linearity, 30dB range

30d4B : 0.00 (reference)
20dB H 0.15
10dB H -0.16
0dB H -1.36
linearity, 60dB range
60dB H -0.33
50dB : 0.17
40dB : 0.24
30dB H 0.16
20dB H 0.13
10d4B H -0.16
0dB H -1.46
QP, Band A H -0.64
QP, Band B H 0.17
QP, Band C H 0.18
BW 200Hz , freq offset [Hz] : -60
frequency 0.1 MHz -1.29
0.2 MHz -0.32
0.5 MHz : -0.63 *
1.0 MHz -0.63
1.8 MHz -1.27
1.9 MHz : ~-1.28
2.4 MHz : -1.16
2.9 MHz : -1.07
3.9 MHz : -0.65
5.9 MHz : 0.10
7.9 MHz : 1.23
8.4 MHz : 1.74
8.9 MHz : 1.54
9.9 MHz : 1.49
14.9 MHz 1.40
19.9 MHz : 1.36
24.9 MHz : 1.54
25.4 MHz 2,04
25.9 MHz 2.18
27.9 MHz : 2.19
29.4 MHz 2.12
29.9 MHz : 2.17
30.4 MHz : 2.17
30.9 MHz : 2.29
40.9 MHz 2.55
50.9 MHz : 2.77
60.9 MHz : 2.95
70.9 MHz 2.99
79.9 MHz : 3.06 .
80.4 MHz : 2.67
90.9 MHz : 2.58
100.9 MHz : 2.37
110.9 MHz : 2.42
120.9 MHz : 2.43
- 130.9 MHz : 2.43
140.9 MHz : 2.54
150.9 MHz 2.58
160.9 MHz : 2.54

Bild 6-3 Ausdruck der Kalibrier-Korrekturwerte (Beispiel)
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170.9 MHz : 2.56 800.9 MHz : =0.49
180.9 MHz : 2.47 810.9 MHz : -0.32
190.9 MHz : 2.50 820.9 MHz : -0.12
199.9 MHz 2.43 830.9 MHz : 0.10
200.4 MHz : 1.83 840.9 MHz : 0.06
210.9 MHz 1.76 850.9 MHz 0.06
220.9 MHz 1.67 860.9 MHz : -0.04
230.9 MHz : 1.60 870.9 MHz : 0.00
240.9 MHz : 1.59 880.9 MHz -0.05
250.9 MHz : 1.54 890.9 MHz : 0.02
260.9 MHz : 1.56 900.9 MHz : 0.25
270.9 MHz : 1.62 910.9 MHz 0.37
280.9 MHz : 1.73 . 920.9 MHz : 0.37
290.9 MHz : 1.84 930.9 MHz : 0.07
300.9 MHz : 1.96 940.9 MHz : -0.22
310.9 MHz : 2.11 950.9 MHz -0.37
320.9 MHz 2.28 960.9 MHz -0.49
330.9 MHz : 2.41 970.9 MHz : -0.71
340.9 MHz : 2.57 980.9 MHz : -0.76
350.9 MHz : 2.71 990.9 MHz : -0.7¢C
360.9 MHz : 2.85 999.9 MHz -0.73
370.9 MHz : 2.97 1000.4 MHz : -2.24
380.9 MHz 3.08 1050.9 MHz : -2.00
390.9 MHz : 3.18 1100.9 MHz H -1.57
400.9 MHz : 3.30 1150.9 MHz -1.16
410.9 MHz : 3.39 1200.9 MHz : -0.76
420.9 MHz : 3.39 1250.9 MHz -0.46
430.9 MHz : 3.47 1300.9 MHz : -0.57
440.9 MHz : 3.59 1350.9 MHz : -0.52
450.9 MHz : 3.68 1400.9 MHz : -0.31
460.9 MHz 3.80 1450.9 MHz : 0.36
470.9 MHz : 4,00 1500.9 MHz : 0.17
480.9 MHz : 4.09 1550.9 MHz : 0.29
490.9 MHz 3.84 1600.9 MHz : 1.06
499.9 MHz @ 3.72 1650.9 MHz : 0.97
500.4 MHz : -0.64 N 1700.9 MHz : 0.96
510.9 MHz : -0.70 1750.9 MHz : 1.15
520.9 MHz : -0.82 1800.9 MHz : 0.88
530.9 MHz : -0.88 1850.9 MHz : 0.47
540.9 MHz : -0.91 1900.9 MHz : 0.09
550.9 MHz -0.92 1959.9 MHz : -0.94
560.9 MHz -0.81 1960.4 MHz : 0.46
570.9 MHz -0.88 2000.9 MHz : -0.07
580.9 MHz : -0.77 2050.9 MHz : -0.63
590.9 MHz : -0.75 2100.9 MHz : -1.12
600.9 MHz : -0.70 2150.9 MHz : -1.23
610.9 MHz : -0.66 2200.9 MHz -1.07
620.9 MHz : -0.79 2250.9 MHz -1.44
630.9 MHz : -0.78 2300.9 MHz =-1.61
640.9 MHz -0.95 2350.9 MHz -1.66
650.9 MHz -1.11 2400.9 MHz : -1.66
660.9 MHz H -1.21 2450.9 MHz : -1.15
670.9 MHz : -1.38 2499.9 MHz : -0.54
680.9 MHz : -1.51

690.9 MHz : -1.70

700.9 MHz : -1.63

710.9 MHz -1.54

720.9 MHz : -1.45

730.9 MHz : -1.47

740.9 MHz -1.52

750.9 MHz : -1.51

760.9 MHz -1.48

770.9 MHz -1.30

780.9 MHz -1.08

790.9 MHz H -0.68

Bild 6-3 Forsetzung
Bedienung:

» Servicefunktion Print CAL values wahlen.
> Eine der ENTER-Tasten driicken.

Die Kalibrierkorrekturwerte werden an den angeschlossenen Drucker ausgegeben. Nach Beendigung
der Ausgabe wird die Servicefunktion automatisch wieder ausgeschaltet.
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i) Print OTP Values
Mit dieser Servicefunktion kénnen die fir jedes Frontend individuell aufgenommenen Eichlei-

tungskorrekturwerte fir die Dampfungen 10 ... 70 dB und die Kalbriergenerator-Korrekturwerte, die in 2
OTPROMs nichtfliichtig gespeichert sind, ausgedruckt werden.

OTP correction values for ESPC

FW Version 1.04

day: 7

month: 2

year: 96

serie: 101

check: -1 D

ref val / 5.9MHz: 0.74

0dB 10dB 20dB 30dB 40dB 50dB 60dB 70dB Gen

0.1 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 =-0.78 -0.75 -1.67 -1.58 -0.76
0.2 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 -0.54
0.5 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 ~1.67 -1.58 -0.40
1.0 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 -1.58 =0.23
1.8 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 -0.20
1.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =-0.75 -1.67 -1.58 -0.21
2.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 ~0.13
2.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 -0.14
3.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =1.67 -1.58 -0.08
5.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 ~1.67 -1.58 0.00
7.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.01
8.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 -0.03
8.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.02
9.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =-1.67 -1.58 0.03
14.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.02

19.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.05
24.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.11
25.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.01
25.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.09
27.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.03
29.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 -1.58 0.07
29.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 =0.03
30.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 0.00
30.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 ~-1.67 -1.58 0.09
40.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.74 -1.67 -1.58 0.42
50.9 MHz: -0.02 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.74 -1.67 =-1.57 0.64
60.9 MHz: -0.02 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.73 =1.67 -1.57 0.66
70.9 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.72 =-1.66 =-1.57 0.77
79.9 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.72 -1.66 -1.57 0.74
80.4 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.71 -1.66 -1.57 0.76
90.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.16 ~0.79 -0.71 -1.66 -1.56 0.75
100.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.70 -1.66 -1.56 0.68
110.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.17 -0.78 -0.69 -1.65 -1.55 0.71
120.9 MHz: -0.03 0.00 0.07 0.17 -0.78 -0.68 ~-1.64 -1.54 0.65
130.9 MHz: -0.03 0.00 0.07 0.18 -0.77 -0.67 -1.64 -1.54 0.56
140.9 MHz: -0.03 0.00 0.08 0.19 -0.76 -0.66 -1.63 -1.53 0.57
150.9 MHz: -0.03 0.00 0.08 0.20 -0.75 -0.64 ~1.62 -1.52 0.54
160.9 MHz: -0.04 0.00 0.09 0.20 -0.74 -0.63 -1.61 -1.51 0.50
170.9 MHz: -0.04 0.00 0.09 0.21 -0.74 -0.62 -1.60 -1.50 0.51
180.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.22 -0.73 -0.61 -1.60 -1.50 0.51
190.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.22 =-0.72 -0.60 -1.59 -1.49 0.50
199.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.23 -0.72 -0.59 -1.58 -1.48 0.44
200.4 MHz: ~-0.04 0.00 0.10 0.23 -0.72 -0.59 -1.58 -1.48 0.48
210.9 MHz: -0.04 0.00 0.11 0.24 -0.71 -0.58 =-1.57 -1.47 0.43
220.9 MHz: -0.04 0.00 0.11 0.24 -0.70 -0.57 =-1.56 -1.46 0.37
230.9 MHz: -0.04 0.00 0.12 0.25 -0.69 -0.56 =-1.56 -1.46 0.34
240.9 MHz: -0.04 0.00 0.12 0.26 -0.68 -0.55 ~-1.55 =-1.45 0.31
250.9 MHz: -0.04 0.00 0.13 0.27 -0.68 -0.53 -1.54 -1.44 0.24
260.9 MHz: -0.05 0.00 0.13 0.27 -0.67 -0.52 -1.53 -1.43 0.22
270.9 MHz: -0.05 0.00 0.14 0.28 -0.66 =-0.51 =1.52 =-1.42 0.20

Bild 6-4 Ausdruck der OTP-Korrekturwerte
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280.9
290.9
300.9
310.9
320.9
330.9
340.9
350.9
360.9
370.9
380.9
390.9
400.9
410.9
420.9
430.9
440.9
450.9
460.9
470.9
480.9
490.9
499.9
500.4
510.9
520.9
530.9
540.9
550.9
560.9
570.9
580.9
590.9
600.9
610.9
6€20.9
630.9
640.9
650.9
660.9
670.9
680.9
690.9
700.9
710.9
720.9
730.9
740.9
750.9
760.9
770.9
780.9
790.9
800.9
810.9
820.9
830.9
840.9
850.9
860.9
870.9
880.9
890.9
900.9
910.9
920.9
930.9
940.9
950.9
960.9
970.9
980.9
990.9
999.9

MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHzZ:
MHz:
MHzZ:
MHzZ:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHzZ:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHzZ:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:
MHz:

-0.05
-0.05
-0.05
-0.06
-0.06
=0.07
-0.07
=0.08
-0.08
-0.09
-0.09
-0.08
-0.08
-0.08
-0.11
-0.14
-0.17
-0.20
-0.22
-0.25
-0.25
-0.26
-0.26
-0.26
-0.28
-0.30
-0.32
-0.34
-0.35
-0.36
-0.38
-0.39
-0.40
-0.40
-0.39
-0.39
-0.39
-0.39
-0.38
-0.38
-0.38
=0.38
-0.37
-0.37
-0.37
=0.37
-0.38
-0.38
-0.38
-0.38
-0.38
-0.39
-0.39
-0.39
-0.39
-0.39
=0.40
-0.40
-0.40
-0.40
-0.40
-0.41
-0.41
-0.41
-0.42
-0.43
-0.45
-0.46
-0.47
-0.46
=0.45
-0.47
-0.50
=0.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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0.14
0.15
0.15
0.17
0.18
0.20
0.22
0.24
0.25
0.27
0.26
0.26
0.25
0.24
0.23
0.21
0.20
0.23
0.26
0.29
0.30
0.31
0.32
0.32
0.33
0.33
0.34
0.34
0.35
0.35
0.36
0.36
0.37
0.38
0.40
0.41
0.42
0.43
0.45
0.46
0.47
0.48
0.50
0.51
0.51
0.51
0.51
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.48
0.50
0.53
0.55
0.58
0.60
0.65
0.69
0.74
0.79
0.84

0.29
0.29
0.30
0.32
0.34
0.36
0.37
0.39
0.41
0.43
0.42
0.42
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39
0.42
0.46
0.49
0.51
0.53
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.58
0.58
0.59
0.59
0.60
0.60
0.62
0.64
0.65
0.67
0.69
0.71
0.73
0.75
0.76
0.78
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.84
0.85
0.85
0.85
0.86
0.86
0.86
0.87
0.87
0.90
0.93
0.96
0.99
1.02
1.09
1.15
1.21
1.26
1.31

-0.65
-0.65
-0.64
-0.62
-0.59
-0.57
-0.54
-0.52
-0.49
-0.47
-0.46
-0.46
-0.45
-0.44
-0.45
-0.46
-0.47
=0.46
-0.44
=0.43
-0.39
-0.34
-0.30
-0.30
-0.28
=0.27
-0.25
=0.24
-0.24
-0.24
-0.23
-0.23
-0.23
-0.23
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.20
=0.20
-0.19
-0.19
-0.18
-0.17
-0.16
-0.16
=0.15
-0.14
-0.14
=0.13
-0.12
=0.12
-0.11
-0.10
-0.09
-0.09
-0.08
-0.07
-0.07
-0.06
-0.02

0.01

0.05

0.08

0.12

0.16

0.20

0.26

0.31

0.36

-0.50 -1.52
-0.49 -1.51
-0.48 -1.50
-0.45 -1.49
-0.43 -1.48
-0.40 -1.47
-0.37 -1.45
-0.34 -1.44
-0.32 -1.43
-0.29 -1.42
-0.29 -1.43
-0.29 -1.44
-0.29 -1.45
-0.29 -1.46
-0.30 -1.46
-0.30 -1.45
-0.31 -1.45
-0.29 -1,38
-0.27 -1.30
-0.25 -1.23
-0.19 -1.12
-0.13 -1.02
-0.07 -0.93
-0.07 -0.92
-0.05 -0.89
-0.03 -0.85
-0.02 -0.82
0.00 -0.79
0.00 -0.79
0.01 -0.79
0.01 -0.79
0.02 -0.79
0.02 -0.79
0.03 -0.78
0.03 -0.78
0.04 -0.77
0.05 -0.77
0.06 -0.76
0.06 -0.76
0.07 -0.75
0.08 -0.75
0.09 -0.74
0.09 -0.74
0.10 -0.73
0.11 -0.73
0.12 -0.73
0.13 -0.73
0.14 -0.73
0.15 -0.73
0.16 -0.73
0.17 -0.73
0.18 -0.73
0.19 -0.73
0.20 -0.72
0.22 -0.72
0.23 -0.72
0.24 -0.72
0.25 -0.72
0.26 ~0.72
0.27 -0.72
0.28 -0.72
0.29 -0.72
0.30 -0.72
0.31 -0.72
0.35 -0.71
0.39 -0.70
0.43 -0.69
0.47 -0.68
0.51 -0.67
0.57 -0.63
0.62 -0.60
0.68 -0.57
0.74 -0.54
0.79 -0.51
6.16

-1.42
-1.41
-1.40
=1.40
=-1.41
-1.41
-1.41
-1.41
=1.42
-1.42
=1.46
-1.50
-1.55
-1.59
-1.59
-1.58
-1.58
-1.49
-1.39
-1.30
-1.14
-0.99
-0.85
-0.84
-0.76
-0.69
=-0.62
-0.55
-0.53
-0.51
-0.49
-0.47
=-0.45
-0.44
=0.42
-0.41
-0.39
-0.38
-0.36
-0.35
-0.33
-0.32
-0.30
-0.29
-0.29
=0.30
-0.30
-0.31
-0.31
-0.32
-0.32
=0.33
-0.33
-0.34
-0.34
=0.35
-0.35
-0.36
-0.37
=0.37
-0.38
-0.38
-0.39
-0.39
-0.38
-0.38
-0.37
-0.37
-0.36
-0.34
-0.32
-0.28
-0.24
-0.21

0.19

0.13

0.05
-0.03
-0.11
-0.16
-0.26
=0.29
-0.39
-0.47
-0.61
-0.77
-0.99
-1.23
-1.46
-1.70
-1.86
-1.89
-1.82
-1.61
-1.44
-1.33
-1.32
=-1.37
-1.40
-1.50
-1.58
-1.68
-1.80
-1.91
-1.99
-2.01
-2.02
-2.00
-1.95
-1.93
-1.90
-1.91
-1.95
-1.99
-2.08
-2.13
-2.20
-2.28
-2.30
-2.37
-2.45
-2.55
-2.62
-2.70
-2.75
-2.81
-2.87
-2.93
-3.00
-3.08
-3.14
-3.24
-3.30
-3.38
=3.48
-3.57
-3.66
=-3.75
-3.82
-3.91
-3.98
-4.04
-4.11
-4.17
-4.20
~-4.29
-4.33
-4.39
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1000.4 MHz: ~0.53 0.00 0.66 1.11 0.29 0.37 -0.20 0.22 -4.47
1050.9 MHz: -0.59 0.00 0.87 1.35 0.44 0.58 0.20 0.65 -4.85
1100.9 MHz: -0.57 0.00 0.99 1.55 0.60 0.69 0.35 0.85 -5.33
1150.9 MHz: -0.68 0.00 0.99 1.55 0.59 0.77 0.37 o0.86 -5.69
1200.9 MHz: -0.73 0.00 0.94 1.54 0.64 0.80 0.32 0.87 -5.91
1250.9 MHz: -0.75 0.00 0.96 l1.64 0.64 0.88 0.38 0.94 -5.96
1300.9 MHz: -0.75 0.00 1.01 1.80 0.70 0.99 0.35 0.78 =5.75
1350.9 MHz: -0.85 0.00 0.94 1.77 0.71 0.98 0.30 0.83 -5.54
1400.9 MHz: -0.95 0.00 0.87 1.75 0.72 0.97 0.25 o0.88 -5.44
1450.9 MHz: -0.95 0.00 0.77 1.63 0.35 0.90 0.34 1.02 -5.13
1500.9 MHz: -0.95 0.00 0.66 1.52 -0.02 0.83 0.43 1.16 -5.37
1550.9 MHz: -0.95 0.00 0.61 1.51 -0.09 0.80 0.48 1.34 -5.50
1600.9 MHz: -0.94 0.00 0.56 1.50 -0.16 0.78 0.53 1.52 -5.61
1650.9 MHz: -0.91 0.00 0.47 1.47 -0.21 0.74 0.49 1.52 -5.96
1700.9 MHz: -0.88 0.00 0.39 1.44 -0.25 0.71 0.44 1.51 -6.27
1750.9 MHz: -0.93 0.00 0.21 1.33 -0.38 0.63 0.23 1.48 -6.49
1800.9 MHz: -1.06 0.00 0.02 1.25 -0.51 0.52 0.04 1.50 -6.77
1850.9 MHz: -1.20 0.00 -0.10 1.17 -0.62 0.58 0.07 1.56¢ -6.68
1900.9 MHz: -1.13 0.00 -0.38 0.96 -0.57 0.63 =-0.11 1.47 -6.37
1959.9 MHz: -1.29 0.00 =0.55 0.80 -0.95 0.47 -0.46 1.07 -5.92
1960.4 MHz: -1.40 0.00 -0.54 0.85 -1.16 0.25 -0.74 0.68 -6.01
2000.9 MHz: -1.32 0.00 -0.71 0.77 -1.17 0.28 -1.04 0.55 =5.70
2050.9 MHz: -1.35 0.00 -0.82 0.68 -1.17 0.38 -1.23 0.61 -5.43
2100.9 MHz: -1.34 0.00 -0.98 0.55 -1.15 0.42 -1.44 0.56¢ -5.39
2150.9 MHz: -1.33 0.00 =1.15 0.40 -1.31 0.14 -1.66 0.45 -5,.54
2200.9 MHz: -1.39 0.00 =1.24 0.32 -1.67 -0.09 -1.41 0.69 -5,75
2250.9 MHz: -1.35 0.00 -1.34 0.26 -1.74 -0.22 -0.77 0.87 -6.42
2300.9 MHz: -1.41 0.00 -1.41 0.20 -1.97 -0.21 -0.24 1.33 -6.86
2350.9 MHz: -1.44 0.00 -1.72 -0.06 -2.05 -0.23 -0.40 1.41 -7.00
2400.9 MHz: -1.45 0.00 =1.91 -0.24 -2.49 -0.50 -1.02 1.12 -7,23
2450.9 MHz: -1.40 0.00 -2.25 ~0.46 -2.68 -0.76 -1.64 0.77 -7.66
2499.9 MHz: -1.44 0.00 -2.60 =0.77 -3.08 -1.19 -2.38 0.20 -8.50

Bild 6-4 Fortsetzung
Bedienung:

» Servicefunktion PRINT OTP Values

> Eine der ENTER-Tasten driicken. '
Die Liste wird auf einen angeschlossenen Drucker eingegeben.

Mit EXIT oder einer anderen Funktion, die ein Meni am Display aufruft (z. B. Self Test oder Special
Function) wird die Ausgabe der Fehlermeldungen wieder verlassen.

)} Digitale Ausgénge des USER PORTS setzen (19 Set USER PORT)

Zum Test der digitalen Ausgiange des USER PORTS (Port 1 bis 8) ist die Servicefunktion 79 Set
USER PORT vorgesehen. Mit ihr werden alle Ports gemeinsam auf High oder Low gesetzt.

Bedienung:

> Funktion 19 Set USER PORT wahlen.

> Eine der Enter-Tasten driicken. .
Am Display erscheint 19 Set USER PORT Low. Alle Ports sind auf Low-Pegel.

> Eine der Enter-Tasten drlicken. ‘ .
Am Display erscheint 19 Set USER PORT Hi. Alle Ports sind auf High-Pegel.

Die Servicefunktion wird verlassen durch Wahl einer anderen Servicefunktion, mit EXIT oder durch
Wabhl eines anderen Meniis.
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k) Steuerausginge an der ANTENNA CODE Buchse setzen (20 Set ANTENNA CODE)

Zum Test der Steuerausgiange (FREQ 1 und FREQ 2) der Buchse ANTENNA CODE ist die
Servicefunktion 20 Set ANTENNA CODE vorgesehen. Mit ihr werden beide Ausgange gemeinsam auf
High oder Low gesetzt.

Bedienung:

> Funktion 20 Set ANTENNA CODE wahlen.

» Eine der Enter-Tasten driicken.
Am Display erscheint 20 Set ANTENNA CODE Low. Beide Ausgénge sind auf Low-Pegel.

> Eine der Enter-Tasten driicken.
Am Display erscheint 20 Set ANTENNA CODE Hi. Beide Ausgénge sind auf High-Pegel.

Die Servicefunktion wird verlassen durch Wahl einer anderen Servicefunktion, mit EXIT oder durch
Wahl eines anderen Menis.

1) Pegelauflésung 0,01 dB (21 Lev 0.01 dB)

Die interne Verarbeitung der Pegel-MeBwerte erfolgt mit einer Auflésung von 0,01 dB. Zur
Abgleicherleichterung kann der Pegel mit voller Auflésung in der 4. Zeile des Displays Data Input
angezeigt werden.

Bedienung:

» Funktion 21 Lev 0.01 dB wahlen.

» Eine der Enter-Tasten dricken.
Im Service-Menii erscheint die Funktion mit ON. In der 1. Zeile des Displays DATA INPUT wird der
Pegel mit voller Aufldsung angezeigt (Bereich -199.99 dB bis +199.99 dB). Die Einheit entspricht
der Einheit im Display LEVEL.

» Zum Ausschalten der Servicefunktion die Funktion 21 wieder anwéahlen und mit Enter deaktivieren.

1082.8007.02 6.18 D-1



ESPC Funktionsbeschreibung

6.1.3.4 IEC-Bus-Befehle fiir Servicezwecke

Die Datenanforderungs-Befehle sind durch ein angehéngtes "?" gekennzeichnet. Sie veranlassen den
Empfénger dazu, Daten an den Rechner zu Uibertragen. Die verwendete Syntax richtet sich nach der
seit 11/87 glltigen Norm "IEEE 488.2".

Hinweis:  Beim Einlesen der Daten in den Rechner ist unbedingt auf die richtige Einstellung der
SchluBzeichen zu achten. Das R&S-BASIC-Kommando fiir ASCII-Texte ist IEC TERM 10,
fur bindre Daten IEC TERM 1.

Einige Header kénnen abgekiirzt geschrieben werden. Die kiirzestmégliche Schreibweise ist in der
Befehlstabelle fettgedruckt.

Tabelle 6-2  Servicefunktionen

Befehl Daten Einheit Bedeutung
CALIBRATION:AMPLIFIER -6.00...6.00 dB DB Die Verstarkung des Kalibrierverstarkers
kann im Bereich von -6 bis +6 dB eingestellt
werden.
:CORRECTION ON Bericksichtigung aller Kalibrierkorrektur-
OFF werte bei der Pegelmessung ein/aus
:DATA? binarer Datenblock Ausgabe der Kalibrierkorrekturwerte im

binaren Format.

Weitere Angaben befinden sich im nach-
folgenden Kapitel 6.1.3.4.1 Aufbau und
Format der Kalibrierdaten

:GENERATOR HF_25HZ_PULSE Einschalten der verschiedenen Kalibrierge-
HF_100HZz_PULSE neratoren. Die Zuordnung der Generatoren
HF_10KHZ_PULSE zu den Empfangertypen wird im Kapitel
HF_100KHZ_PULSE 6.1.3.3 Service-Selbsttestim Service-
VHF_100HZ_PULSE Handbuch erlautert. (ESXS und ESXN)

VHF_100KHZ_PULSE
VHF_64MHZ_SINUS

OFF
:GENERATOR CAL_25HZ_ Einschalten der verschiedenen Kalibrierge-
CAL_100HZz_ neratoren. Die Zuordnung der Generatoren
CAL_100KHZ zu den Empfangertypen wird im Kapitel
OFF 6.1.3.3 Service-Selbsttestim Service-
Handbuch erautert. (ESPC)
:LINCORR ON Bericksichtigung der Linearitatskorrektur-
OFF werte bei der Pegelmessung ein/aus
:PRINT Ausgabe einer Liste mit den Kalibrier-
korrekturwerten auf dem angeschlossenen
Drucker
:QUASIPEAK Analog zu den Kommandos

CALIBRATION:SHORT und
CALIBRATION:TOTAL wird die Kalibrie-
rung, die mit dem nachsten Kommando
*CAL? ausgeldst wird, auf eine Kalibrierung
des Quasi-Peak-Detektors begrenzt.

(siehe auch die Tabellen Empfangerfunktio-
nen im Kapitel 3.3.4.4 Geratespezifische
Befehle, sowie Common Commands, die zu
einer Datenausgabe fihren und Bedeutung
der Fehlermeldungen der Kalibrierung im
Kapitel 3.3.4.3 Allgemeine Befehle (Common
Commands) im Betriebshandbuch.) (nicht
bei ESPC)
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ESPC

Befehl

Daten

Einheit

Bedeutung

SERVICE:LEDS

ON
OFF

Ein- und Ausschalten aller LEDs auf der
Frontplatte. Eine giltige Einstellung, die die
tatsachlichen Parameter abbildet, kann am
einfachsten durch Programmieren von *RST
wiederhergestellt werden.

:LCDS

ON
OFF
DEFAULT

Ein- und Ausschalten aller Segmente der
LC-Displays zur Frequenz- und Pegelan-
zeige. DEFAULT stellt wieder eine giltige
Anzeige ein.

:FLASHCYCLES
:FLASHCYCLES?

Anzahl der durchgefuhrten Firmware-
Updates.

:OPTIME
:OPTIME?

hh,mm

hh...Stunden
mm...Minuten

Auslesen und ggf. Einstellen des Betriebs-
stundenzéhlers. Die Zeitdauer wird in Stun-
den und Minuten, durch Komma getrennt,
angegeben.

:PONCYCLES
:PONCYCLES?

Anzahl der Einschaltvorgénge des Gerétes.

Von der Méglichkeit zur Programmierung
sollte bei den drei zuletzt beschriebenen
Kommandos nur Gebrauch gemacht wer-
den, wenn das statische RAM komplett ge-
16scht wurde und die urspriinglichen Zahlen
bekannt sind.

Diese Werte bleiben selbstverstandlich tber
das Ausschalten des Geréates, einen Kalt-
start oder einen Firmware-Update hinweg,
erhalten.

:SELFTEST:ALL

Durchfiihren eines kompletten Gerateselbst-
tests

:ANTENNACODE

ON
OFF

Steuerausgénge der Antennenkodierbuchse
ein- und ausschalten

:ATTENUATION?

Die einzelnen Dampfungsglieder der
Eichleitung werden bei wiederholter
Anwendung des Kommandos nacheinander
eingeschaltet. Der Rickgabewert dieses
Abfragebefehls bezeichnet die Nummer des
Dampfungsglieds.

:LFHFLIMIT

9 kHz...50 kHz

Hz

KHz
MHz
GHz

Einstellung der Grenze zwischen LF-Bereich
und HF-Bereich (nur bei ESS)

:HFUHFLIMIT

20 MHz...30 MHz

Hz

KHzZ
MHz
GHz

Einstellung der Grenze zwischen HF-
Bereich und UHF-Bereich (nur bei ESS)
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Befehl Daten Einhei | Bedeutung
t
SERVICE:SELFTEST:LFRANGE ON LF-Bereich ein- und ausschalten.
OFF
:BOARD? - Selbsttest auf Baugruppenebene:
Durchfihren einer vorher ausgewahlten Test-
funktion (TF). Die gemessene Spannung wird
in Volt ausgegeben. n ist die Nummer der
betreffenden Testfunktion. Es kénnen nur die
Kommandos sinnvoll verwendet werden, fir
die im betreffenden Gerat auch die
entsprechende Baugruppe vorhanden ist.
:ATTCONTROL n - TF auf Attenuator Control Board auswahlen
:CALGEN n --- TF auf CAL Generator auswahlen (ESxN)
:CHANFILT n --- TF auf Channel Filter auswéhlen (ESVB)
:DEMODULATOR | n - TF auf Demodulator Board auswahlen (ESxN)
:DETECTOR n TF auf Detector Board auswéhlen
:DVBIQ n TF auf 8 MHz IQ auswahlen (ESVB12)
:FRNSYNTH n TF auf FRN Synthesizer auswéahlen
:GRAPHIC n TF auf Graphic Board auswéhlen (ESxN, ESS
ESxS30)
:HFSYNTH n TF auf HF Synthesizer auswéhlen
:HFMODULE n --- TF auf HF Module auswahlen
:IF80 n TF auf IF 80 kHz Board auswahlen (ESS)
:IFAMPLIFIER n TF auf IF Amplifier auswéahlen
:IFANALYSIS n TF auf IF Analysis auswéhlen (ESxN, ESS
ESxS30)
dQ n TF auf IQ Demodulator auswahlen (ESxS10,
ESN)
:LFMODULE n TF auf LF Module auswahlen (ESS)
:PRESELECTOR | n TF auf Preselector auswéhlen (ESPC)
:SELECTION n TF auf IF Selection Board auswahlen
:SECMIXER n TF auf 2nd Mixer auswahlen
:SUPPLY n TF auf Power Supply auswahlen
:SYNTHESIZER |n TF auf Synthesizer auswahlen (ESPC)
:TRACKGEN n TF auf HF Tracking Generator auswahlen
(ESxN, ESS ESxS30)
:UHFPRESEL n TF auf UHF Preselector auswéhlen (ESxN)
:UHFPRESEL2_7 |n TF auf 2,7-GHz-Preselector auswahlen
(ESVN40)
:UHFTRACK n TF auf UHF Tracking Generator auswéhlen
(ESxN, ESS ESxS30)
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ESPC

Befehl Daten Einhei | Bedeutung
t
:UHFSYNTH n - TF auf UHF Synthesizer auswahien
:VHFPRESEL n -- TF auf VHF Preselector auswéhlen
SYSTEM:MESSAGE n,"text" Ausgabe einer Nachricht auf dem linken LC-

Wertebereich von
n bei Bildschirm:
1-3...Statuszeile
4...Statuszeile, fett
5...Uberschrift

bei LC-Display:
1-4...1. bis 4. Zeile

“text"...ASCII-Text

Display bei den Modellen ESPC, ESHS10,
ESVS10, ESVD und ESVB, oder auf dem
Bildschirm bei allen anderen Empfangem.
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6.1.3.4.1 Aufbau und Format der Kalibrierdaten

Der Datenblock, der nach dem Kommando CALIBRATION:DATA? im Ausgabepuffer bereitgestellt
wird, besteht aus zwei Teilen. Als ersten Bestandteil enthalt er das Datum der letzten Kalibrierung im
Klartext, z.B. 8. Nov 1992 13:45:10 oder not yet calibrated, wenn keine Korrekturwerte vorliegen.

Der zweite Bestandteil sind die eigentlichen Korrekturwerte. Sie sind durch ein Komma vom Datum
getrennt und werden mit #0 eingeleitet, dem Zeichen fir Blockdaten.

Aufbau eines Datenblock:

CALIBRATION:DATA 8. Nov 1992 13:45:10,#0.......ccoonimniniienicncnceniee <LF>

Header Datum binare Daten SchiuB3zeichen

Tabelle 6-3 Aufbau der binaren Daten fiir die Empfanger ESHS10, ESHS20 und ESHS30:

Offset Bedeutung

0 Prefix: #0

2 Absolutverstérkung

4 ZF-Bandbreite 200 Hz

6 ZF-Dampfung 10 dB

8 ZF-Dampfung 0dB

10 Linearitat 30 0dB

12 Linearitat 30 10 dB

14 Linearitdt 30 20 dB

16 Linearitat 30 30 dB

18 Linearitdt 60 0 dB

20 Linearitat 60 10 dB

22 Linearitat 60 20 dB

24 Linearitat 60 30 dB

26 Linearitat 60 40 dB

28 Linearitat 60 50 dB

30 Linearitat 60 60 dB

32 Broadband 10 kHz

34 Quasipeak Band A

36 Quasipeak Band B

38 Frequenzgang 100 kHz, Preamp aus 78 Frequenzgang 100 kHz, Preamp ein
40 200 kHz 80 200 kHz
42 1.0 MHz 82 1.0 MHz
44 2.0 MHz 84 2.0 MHz
46 4.0 MHz 86 4.0 MHz
48 4.1 MHz 88 4.1 MHz
50 6.2 MHz 90 6.2 MHz
52 8.4 MHz 92 8.4 MHz
54 9.6 MHz 94 9.6 MHz
56 12.7 MHz 96 12.7 MHz
58 12.8 MHz 98 12.8 MHz
60 15.0 MHz 100 15.0 MHz
62 17.2 MHz 102 17.2 MHz
64 19.4 MHz 104 19.4 MHz
66 21.5 MHz 106 21.5 MHz
68 21.6 MHz 108 21.6 MHz
70 23.7 MHz 110 23.7 MHz
72 25.8 MHz 112 25.8 MHz
74 27.9 MHz 114 27.9 MHz
76 30.0 MHz 116 30.0 MHz
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Tabelle 6-4  Aufbau der binaren Daten fur die Empfanger ESVS10, ESVS20 und ESVS30:
Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 22 Linearitat 60 0dB
2 Absolutverstarkung 24 Linearitat 60 10 dB
4 ZF-Bandbreite 10 kHz 26 Linearitat 60 20 dB
6 ZF-Dampfung 30 dB 28 Linearitat 60 30 dB
8 ZF-Dampfung 20 dB 30 Linearitat 60 40 dB
10 | ZF-Dampfung 10 dB 32 Linearitat 60 50 dB
12 ZF-Dampfung 0 dB 34 Linearitat 60 60 dB
14 Linearitdt 30 0dB 36 Broadband 10 kHz
16 Linearitat 30 10dB 38 Broadband 120 kHz
18 Linearitat 30 20 dB 40 Quasipeak Band C
20 Linearitat 30 30 dB
Frequenzgang ohne Vorverstérker Frequenzgang mit Vorverstarker
42 |20,0 MHz 116 | 320,1 MHz 190 | 670,0 MHz 262 | 20,0 MHz 336 | 320,1 MHz 410 | 670,0 MHz
44 30,0 MHz 118 | 330,0 MHz 192 | 680,0 MHz 264 | 30,0 MHz 338 | 330,0 MHz 412 | 680,0 MHz
46 | 40,0 MHz 120 | 340,0 MHz 194 | 690,0 MHz 266 | 40,0 MHz 340 | 340,0 MHz 414 | 690,0 MHz
48 50,0 MHz 122 | 350,0 MHz 196 | 700,0 MHz 268 |50,0 MHz 342 | 350,0 MHz 416 | 700,0 MHz
50 |51,2MHz 124 | 360,0 MHz 198 |710,0 MHz 270 | 51,2 MHz 344 | 360,0 MHz 418 |710,0 MHz
52 |51,3MHz 126 | 370,0 MHz 200 |717,2 MHz 272 | 51,3 MHz 346 | 370,0 MHz 420 | 717,2 MHz
54 |60,0 MHz 128 | 380,0 MHz 202 | 717,3 MHz 274 60,0 MHz 348 | 380,0 MHz 422 | 717,3 MHz
56 | 64,1 MHz 130 |390,0 MHz 204 |720,1 MHz 276 | 64,1 MHz 350 | 390,0 MHz 424 | 720,1 MHz
58 |70,0 MHz 132 | 400,1 MHz 206 | 730,0 MHz 278 |70,0 MHz 352 | 400,1 MHz 426 | 730,0 MHz
60 | 80,1 MHz 134 |410,0 MHz 208 | 740,0 MHz 280 | 80,1 MHz 354 |410,0 MHz 428 | 740,0 MHz
62 90,0 MHz 136 | 420,0 MHz 210 | 750,0 MHz 282 90,0 MHz 356 | 420,0 MHz 430 | 750,0 MHz
64 |100,0 MHz 138 | 430,0 MHz 212 |760,0 MHz 284 | 100,0 MHz 358 | 430,0 MHz 432 | 760,0 MHz
66 | 110,0 MHz 140 | 440,0 MHz 214 | 770,0 MHz 286 | 110,0 MHz 360 | 440,0 MHz 434 | 770,0 MHz
68 | 120,0 MHz 142 | 450,0 MHz 216 | 780,0 MHz 288 | 120,0 MHz 362 | 450,0 MHz 436 | 780,0 MHz
70 |125,2 MHz 144 | 460,0 MHz 218 | 790,0 MHz 290 |125,2 MHz 364 | 460,0 MHz 438 | 790,0 MHz
72 |125,3 MHz 146 | 470,0 MHz 220 |800,1 MHz 292 | 125,3 MHz 366 | 470,0 MHz 440 | 800,1 MHz
74 |130,0 MHz 148 | 480,1 MHz 222 |810,0 MHz 294 |130,0 MHz 368 | 480,1 MHz 442 | 810,0 MHz
76 | 140,0 MHz 150 | 490,0 MHz 224 |820,0 MHz 296 | 140,0 MHz 370 | 490,0 MHz 444 | 820,0 MHz
78 |150,0 MHz 152 | 495,2 MHz 226 | 830,0 MHz 298 | 150,0 MHz 372 | 495,2 MHz 446 | 830,0 MHz
80 | 160,1 MHz 154 | 495,3 MHz 228 | 840,0 MHz 300 | 160,1 MHz 374 | 495,3 MHz 448 | 840,0 MHz
82 |170,0 MHz 156 | 500,0 MHz 230 |850,0 MHz 302 | 170,0 MHz 376 | 500,0 MHz 450 | 850,0 MHz
84 | 180,0 MHz 158 |510,0 MHz 232 | 860.0 MHz 304 | 180,0 MHz 378 |510,0 MHz 452 | 860.0 MHz
86 | 190,0 MHz 160 |520,0 MHz 234 |870,0 MHz 306 | 190,0 MHz 380 | 520,0 MHz 454 | 870,0 MHz
88 |200,0 MHz 162 | 530,0 MHz 236 | 880,1 MHz 308 |200,0 MHz 382 | 530,0 MHz 456 | 880,1 MHz
90 |210,0 MHz 164 | 540,0 MHz 238 |890,0 MHz 310 |210,0 MHz 384 | 540,0 MHz 458 | 890,0 MHz
92 |220,0 MHz 166 | 550,0 MHz 240 | 900,0 MHz 312 |220,0 MHz 386 | 550,0 MHz 460 | 900,0 MHz
94 |230,0 MHz 168 | 560,1 MHz 242 |910,0 MHz 314 |230,0 MHz 388 | 560,1 MHz 462 | 910,0 MHz
96 |240,1 MHz 170 | 570,0 MHz 244 ]920,0 MHz 316 |240,1 MHz 390 |570,0 MHz 464 | 920,0 MHz
98 |250,0 MHz 172 | 580,0 MHz 246 |930,0 MHz 318 |250,0 MHz 392 |580,0 MHz 466 | 930,0 MHz
100 | 260,0 MHz 174 | 590,0 MHz 248 | 940,0 MHz 320 |260,0 MHz 394 | 590,0 MHz 468 | 940,0 MHz
102 | 270,0 MHz 176 | 600,0 MHz 250 | 950,0 MHz 322 |270,0 MHz 396 | 600,0 MHz | 470 | 950,0 MHz
104 | 273,2 MHz 178 |610,0 MHz 252 |961,0 MHz 324 |273,2 MHz 398 |610,0 MHz 472 |961,0 MHz
106 |273,3 MHz 180 | 620,0 MHz 254 |970,0 MHz 326 |273,3 MHz 400 | 620,0 MHz 474 |970,0 MHz
108 | 280,0 MHz 182 |630,0 MHz 256 | 980,0 MHz 328 |280,0 MHz 402 | 630,0 MHz 476 | 980,0 MHz
110 | 290,0 MHz 184 | 640,1 MHz 258 |990,0 MHz 330 |290,0 MHz 404 | 640,1 MHz 478 | 990,0 MHz
112 | 300,0 MHz 186 | 650,0 MHz 260 | 1000 MHz 332 |300,0 MHz 406 | 650,0 MHz 480 | 1000 MHz
114 | 310,0 MHz 188 | 660,0 MHz 334 |310,0 MHz 408 | 660,0 MHz
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Tabelle 6-5 Aufbau der bindren Daten fiir die Empfanger ESVB und ESVD

Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 26 Linearitdt 60 0dB
2 Absolutverstéirkung 28 Linearitat 60 10 dB
4 ZF-Bandbreite 10 kHz 30 Linearitat 60 20 dB
6 ZF-Bandbreite 300 kHz 32 Linearitat 60 30 dB
8 ZF-Bandbreite 1 MHz /1,5 MHz 34 Linearitat 60 40 dB
10 | ZF-Dampfung 30 dB 36 Linearitat 60 50 dB
12 | ZF-Dampfung 20 dB 38 Linearitat 60 60 dB
14 | ZF-Dampfung 10 dB 40 Broadband 10 kHz
16 | ZF-Dampfung 0 dB 42 Broadband 120 kHz
18 | Linearitdt 30 0dB 44 Broadband 300 kHz
20 Linearitdt 30 10dB 46 Broadband 1 MHz/1,5 MHz
22 | Linearitat 30 20dB 48 Quasipeak Band C
24 | Linearitdt 30 30dB

Frequenzgang ohne Vorverstarker Frequenzgang mit Vorverstarker

50 20,0 MHz 124 |320,1 MHz 198 | 670,0 MHz 270 |20,0 MHz 344 | 320,1 MHz 418 | 670,0 MHz

52 30,0 MHz 126 | 330,0 MHz 200 | 680,0 MHz 272 | 30,0 MHz 346 | 330,0 MHz 420 | 680,0 MHz

54 40,0 MHz 128 | 340,0 MHz 202 | 690,0 MHz 274 | 40,0 MHz 348 | 340,0 MHz 422 | 690,0 MHz

56 |50,0 MHz 130 | 350,0 MHz 204 | 700,0 MHz 276 | 50,0 MHz 350 | 350,0 MHz 424 | 700,0 MHz

58 |51,2MHz 132 | 360,0 MHz 206 | 710,0 MHz 278 51,2 MHz 352 | 360,0 MHz 426 | 710,0 MHz

60 | 51,3MHz 134 |370,0 MHz 208 | 717,2 MHz 280 |51,3MHz 354 | 370,0 MHz 428 | 717,2 MHz

62 |60,0 MHz 136 | 380,0 MHz 210 | 717,3 MHz 282 60,0 MHz 356 | 380,0 MHz 430 | 717,3 MHz

64 |64,1 MHz 138 |390,0 MHz 212 ] 720,1 MHz 284 | 64,1 MHz 358 | 390,0 MHz 432 |720,1 MHz

66 | 70,0 MHz 140 |400,1 MHz 214 |730,0 MHz 286 | 70,0 MHz 360 | 400,1 MHz 434 |730,0 MHz

68 | 80,1 MHz 142 | 410,0 MHz 216 | 740,0 MHz 288 | 80,1 MHz 362 |410,0 MHz 436 | 740,0 MHz

70 90,0 MHz 144 | 420,0 MHz 218 | 750,0 MHz 290 | 90,0 MHz 364 | 420,0 MHz 438 | 750,0 MHz

72 |100,0 MHz 146 | 430,0 MHz 220 | 760,0 MHz 292 | 100,0 MHz 366 | 430,0 MHz 440 |760,0 MHz

74 |110,0 MHz 148 | 440,0 MHz 222 | 770,0 MHz 294 |110,0 MHz 368 | 440,0 MHz 442 | 770,0 MHz

76 |120,0 MHz 150 | 450,0 MHz 224 |780,0 MHz 296 | 120,0 MHz 370 | 450,0 MHz 444 | 780,0 MHz

78 |125,2 MHz 152 | 460,0 MHz 226 | 790,0 MHz 298 | 125,2 MHz 372 | 460,0 MHz 446 | 790,0 MHz

80 |125,3 MHz 154 |470,0 MHz 228 | 800,1 MHz 300 | 125,3 MHz 374 | 470,0 MHz 448 | 800,1 MHz

82 |130,0 MHz 156 | 480,1 MHz 230 |810,0 MHz 302 | 130,0 MHz 376 | 480,1 MHz 450 |810,0 MHz

84 |140,0 MHz 158 |490,0 MHz 232 | 820,0 MHz 304 | 140,0 MHz 378 |490,0 MHz 452 | 820,0 MHz

86 | 150,0 MHz 160 | 495,2 MHz 234 |830,0 MHz 306 | 150,0 MHz 380 | 495,2 MHz 454 |830,0 MHz

88 |160,1 MHz 162 | 495,3 MHz 236 | 840,0 MHz 308 | 160,1 MHz 382 | 495,3 MHz 456 | 840,0 MHz

90 | 170,0 MHz 164 | 500,0 MHz 238 | 850,0 MHz 310 |170,0 MHz 384 | 500,0 MHz 458 | 850,0 MHz

92 |180,0 MHz 166 | 510,0 MHz 240 | 860.0 MHz 312 | 180,0 MHz 386 | 510,0 MHz 460 | 860.0 MHz

94 | 190,0 MHz 168 | 520,0 MHz 242 |870,0 MHz 314 | 190,0 MHz 388 | 520,0 MHz 462 | 870,0 MHz

96 |200,0 MHz 170 |530,0 MHz 244 | 880,1 MHz 316 | 200,0 MHz 390 | 530,0 MHz 464 | 880,1 MHz

98 |210,0 MHz 172 | 540,0 MHz 246 | 890,0 MHz 318 |210,0 MHz 392 | 540,0 MHz 466 | 890,0 MHz

100 | 220,0 MHz 174 | 550,0 MHz 248 | 900,0 MHz 320 |220,0 MHz 394 | 550,0 MHz 468 |900,0 MHz

102 |230,0 MHz 176 | 560,1 MHz 250 |910,0 MHz 322 |230,0 MHz 396 | 560,1 MHz 470 |910,0 MHz

104 | 240,1 MHz 178 | 570,0 MHz 252 |920,0 MHz 324 |240,1 MHz 398 | 570,0 MHz 472 |920,0 MHz

106 | 250,0 MHz 180 | 580,0 MHz 254 |930,0 MHz 326 |250,0 MHz 400 | 580,0 MHz 474 |930,0 MHz

108 | 260,0 MHz 182 | 590,0 MHz 256 | 940,0 MHz 328 | 260,0 MHz 402 |590,0 MHz 476 | 940,0 MHz

110 | 270,0 MHz 184 | 600,0 MHz 258 | 950,0 MHz 330 |270,0 MHz 404 | 600,0 MHz 478 | 950,0 MHz

112 | 273,2 MHz 186 |610,0 MHz 260 | 961,0 MHz 332 |273,2 MHz 406 | 610,0 MHz 480 | 961,0 MHz

114 | 273,3 MHz 188 | 620,0 MHz 262 |970,0 MHz 334 |273,3 MHz 408 | 620,0 MHz 482 | 970,0 MHz

116 | 280,0 MHz 190 |630,0 MHz 264 | 980,0 MHz 336 |280,0 MHz 410 | 630,0 MHz 484 | 980,0 MHz

118 | 290,0 MHz 192 | 640,1 MHz 266 | 990,0 MHz 338 |290,0 MHz 412 | 640,1 MHz 486 | 990,0 MHz

120 | 300,0 MHz 194 | 650,0 MHz 268 | 1000 MHz 340 |300,0 MHz 414 | 650,0 MHz 488 | 1000 MHz

122 | 310,0 MHz 196 | 660,0 MHz 342 |310,0 MHz 416 | 660,0 MHz
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Tabelle 6-6  Aufbau der bindren Daten fiir den Empfanger ESVB12
Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 24 Linearitdt 30 10dB 46 Linearitdt 60 10 dB (8 MHz)
2 Absolutverstarkung 26 Linearitat 30 20 dB 48 Linearitdt 60 20 dB (8 MHz)
4 ZF-Bandbreite 10 kHz 28 Linearitdt 30 30dB 50 Linearitidt 60 30 dB (8 MH2)
6 ZF-Bandbreite 300 kHz 30 Linearitat 60 0dB 52 Linearitdt 60 40 dB (8 MHz)
8 ZF-Bandbreite 1 MHz /1,5 MHz 32 Linearitat 60 10 dB 54 Linearitdt 60 50 dB (8 MHz)
10 ZF-Dampfung 30 dB 34 Linearitat 60 20 dB 56 Linearitdt 60 60 dB (8 MHz)
12 | ZF-Dampfung 20 dB 36 Linearitat 60 30 dB 58 Broadband 10 kHz
14 | ZF-Dampfung 10 dB 38 Linearitat 60 40 dB 60 Broadband 120 kHz
16 | ZF-Dampfung 0 dB 40 | Linearitat 60 50 dB 62 Broadband 300 kHz
18 8-MHz Absolutverstarkung 42 Linearitdt 60 60 dB 64 Broadband 1 MHz/1,5 MHz
20 8-MHz ZF-Dampfung 44 Linearitat 60 0 dB (8 MHz) 66 Quasipeak Band C
22 |Linearitat30 0dB
Frequenzgang ohne Vorverstarker Frequenzgang mit Vorverstarker
68 | 20,0 MHz 142 |320,1MHz | 216 |670,0MHz | 288 | 20,0 MHz 362 |320,1MHz | 436 | 670,0 MHz
70 | 30,0 MHz 144 | 330,0MHz | 218 | 680,0 MHz | 290 | 30,0 MHz 364 | 330,0MHz | 438 | 680,0 MHz
72 | 40,0 MHz 146 | 340,0MHz | 220 | 690,0 MHz | 292 | 40,0 MHz 366 |340,0MHz | 440 |690,0 MHz
74 | 50,0 MHz 148 | 350,0MHz | 222 | 700,0 MHz | 294 |50,0 MHz 368 |350,0MHz | 442 | 700,0 MHz
76 | 51,2 MHz 150 |360,0MHz | 224 |710,0MHz | 296 |51,2MHz 370 |360,0MHz | 444 |710,0 MHz
78 | 51,3 MHz 152 |370,0MHz | 226 |717,2MHz | 298 |51,3MHz 372 |370,0MHz | 446 |717,2MHz
80 | 60,0 MHz 154 |380,0MHz | 228 |717,3MHz | 300 | 60,0 MHz 374 |380,0MHz | 448 | 717,3MHz
82 | 64,1 MHz 156 |390,0MHz | 230 |720,1MHz | 302 |64,1 MHz 376 |390,0MHz | 450 |720,1 MHz
84 |70,0 MHz 158 |400,1MHz | 232 |730,0MHz | 304 |70,0 MHz 378 |400,1 MHz | 452 |730,0 MHz
86 | 80,1 MHz 160 | 410,0MHz | 234 |740,0MHz | 306 |80,1 MHz 380 |410,0MHz | 454 |740,0 MHz
88 90,0 MHz 162 |420,0MHz | 236 | 750,0MHz | 308 | 90,0 MHz 382 | 420,0 MHz | 456 |750,0 MHz
90 | 100,0MHz | 164 |430,0MHz | 238 |760,0MHz | 310 |100,0MHz | 384 |430,0MHz | 458 |760,0 MHz
92 |110,0MHz | 166 |440,0MHz | 240 |770,0MHz | 312 |110,0MHz | 386 | 440,0MHz | 460 |770,0 MHz
94 |120,0MHz | 168 | 450,0MHz | 242 | 780,0MHz | 314 |120,0 MHz | 388 | 450,0MHz | 462 | 780,0 MHz
96 |1252MHz | 170 |460,0MHz | 244 |790,0MHz | 316 |1252MHz | 390 | 460,0 MHz | 464 | 790,0 MHz
98 |1253MHz | 172 | 470,0MHz | 246 |800,1 MHz | 318 |1253MHz | 392 | 470,0MHz | 466 | 800,1 MHz
100 | 130,0 MHz | 174 |480,1MHz | 248 |810,0MHz | 320 |130,0MHz | 394 |480,1MHz | 468 | 810,0 MHz
102 | 140,0MHz | 176 |490,0MHz | 250 |820,0MHz | 322 |140,0MHz | 396 |490,0MHz | 470 | 820,0 MHz
104 | 150,0MHz | 178 |4952MHz | 252 | 830,0MHz | 324 | 150,0MHz | 398 |4952MHz | 472 |830,0 MHz
106 | 160,1 MHz | 180 |4953MHz | 254 | 840,0MHz | 326 |160,1MHz | 400 |4953MHz | 474 |840,0 MHz
108 | 170,0MHz | 182 |500,0MHz | 256 |850,0MHz | 328 |170,0 MHz | 402 | 500,0 MHz | 476 |850,0 MHz
110 | 180,0 MHz | 184 |510,0MHz | 258 | 860.0MHz | 330 |180,0 MHz | 404 |510,0MHz | 478 |860.0 MHz
112 | 190,0MHz | 186 |520,0MHz | 260 |870,0MHz | 332 |190,0MHz | 406 |520,0 MHz | 480 | 870,0 MHz
114 | 200,0MHz | 188 |530,0MHz | 262 |880,1 MHz | 334 |200,0MHz | 408 |530,0MHz | 482 |880,1 MHz
116 | 210,0MHz | 190 |540,0MHz | 264 |890,0MHz | 336 |210,0MHz | 410 | 540,0MHz | 484 |890,0 MHz
118 | 220,0MHz | 192 |550,0MHz | 266 |900,0MHz | 338 |220,0MHz | 412 |550,0 MHz | 486 | 900,0 MHz
120 | 230,0MHz | 194 |560,1MHz | 268 |910,0MHz | 340 |230,0MHz | 414 |560,1 MHz | 488 |910,0 MHz
122 | 240,1MHz | 196 |570,0MHz | 270 |920,0MHz | 342 |240,1MHz | 416 |570,0 MHz | 490 |920,0 MHz
124 | 250,0MHz | 198 |580,0MHz | 272 | 930,0MHz | 344 |250,0MHz | 418 |580,0 MHz | 492 |930,0 MHz
126 | 260,0MHz | 200 |590,0MHz | 274 | 940,0MHz | 346 |260,0MHz | 420 |590,0 MHz | 494 |940,0 MHz
128 | 270,0 MHz | 202 |600,0MHz | 276 |950,0MHz | 348 |270,0MHz | 422 | 600,0 MHz | 496 | 950,0 MHz
130 | 273,2MHz | 204 |610,0MHz | 278 | 961,0MHz | 350 |2732MHz | 424 | 610,0MHz | 498 |961,0 MHz
132 |273,3MHz | 206 |620,0MHz | 280 |970,0MHz | 352 |273,3MHz | 426 |620,0MHz | 500 |970,0 MHz
134 | 280,0 MHz | 208 |630,0MHz | 282 |980,0MHz | 354 |280,0MHz | 428 |630,0 MHz | 502 | 980,0 MHz
136 | 290,0 MHz | 210 |640,1MHz | 284 | 990,0MHz | 356 |290,0MHz | 430 |640,1MHz | 504 |990,0 MHz
138 | 300,0MHz | 212 |650,0MHz | 286 | 1000 MHz 358 |300,0MHz | 432 |650,0MHz | 506 | 1000 MHz
140 | 310,0MHz | 214 |660,0 MHz 360 |310,0MHz | 434 |660,0 MHz
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Tabelle 6-7  Frequenzgang mit Option ESVD-B2 (Erweiterung bis 2050 MHz), bei ESVB12 muB zum
Offset 18 hinzuaddiert werden.

Vorverstarker | Frequenz Vorverstérker | Frequenz Vorverstarker | Frequenz Vorverstérker | Frequenz

aus | ein aus | ein aus | ein aus | ein

50 494 | 20,0 MHz 162 606 | 495,3 MHz 276 | 718 | 1020 MHz 388 830 | 1550 MHz
52 496 | 30,0 MHz 164 608 | 500,0 MHz 278 | 720 | 1030 MHz 390 832 | 1560 MHz
54 498 | 40,0 MHz 166 610 | 510,0 MHz 280 722 | 1040,1 MHz | 392 834 | 1570 MHz
56 500 | 50,0 MHz 168 612 ]520,0 MHz 282 | 724 | 1050 MHz 394 836 | 1580 MHz
58 502 | 51,2 MHz 170 614 |530,0 MHz 284 | 726 | 1060 MHz 396 838 | 1590 MHz
60 504 | 51,3 MHz 172 616 | 540,0 MHz 286 | 728 | 1070 MHz 398 840 | 1600,1 MHz
62 506 | 60,0 MHz 174 618 | 550,0 MHz 288 | 730 | 1080 MHz 400 842 | 1610 MHz
64 508 | 64,1 MHz 176 620 | 560,1 MHz 290 | 732 | 1090 MHz 402 844 | 1620 MHz
66 510 | 70,0 MHz 178 622 | 570,0 MHz 292 734 | 1100 MHz 404 846 | 1630 MHz
68 512 | 80,1 MHz 180 624 | 580,0 MHz 294 | 736 | 1110 MHz 406 848 | 1640 MHz
70 514 190,0 MHz 182 626 | 590,0 MHz 296 | 738 | 1120,1 MHz | 408 850 | 1650 MHz
72 516 | 100,0 MHz 184 628 | 600,0 MHz 298 | 740 | 1130 MHz 410 852 | 1660 MHz
74 518 | 110,0 MHz 186 630 |610,0 MHz 300 | 742 | 1140 MHz 412 854 | 1670 MHz
76 520 | 120,0 MHz 188 632 | 620,0 MHz 302 | 744 | 1150 MHz 414 856 | 1680,1 MHz
78 522 | 125,2 MHz 190 634 | 630,0 MHz 304 | 746 | 1160 MHz 416 858 | 1690 MHz

80 524 | 1253 MHz 192 636 | 640,1 MHz 306 | 748 | 1170 MHz 418 860 |} 1700 MHz

82 526 | 130,0 MHz 194 638 | 650,0 MHz 308 | 750 | 1180 MHz 420 862 | 1710 MHz

84 528 | 140,0 MHz 196 640 | 660,0 MHz 310 | 752 | 1190 MHz 422 864 | 1720 MHz

86 530 | 150,0 MHz 198 642 | 670,0 MHz 312 | 754 |1200,1MHz| 424 | 866 | 1730 MHz

88 532 | 160,1 MHz 200 | 644 |680,0 MHz 314 | 756 | 1210 MHz 426 868 | 1740 MHz

90 534 | 170,0 MHz 202 646 | 690,0 MHz 316 | 758 | 1220 MHz 428 870 | 1750 MHz

92 536 | 180,0 MHz 204 648 | 700,0 MHz 318 | 760 | 1230 MHz 430 872 | 1760,1 MHz

94 538 | 190,0 MHz 206 650 |710,0 MHz 320 | 762 | 1240 MHz 432 874 | 1770 MHz

96 540 |200,0 MHz 208 652 |717,2 MHz 322 | 764 ]12499MHz| 434 876 | 1780 MHz
98 542 |210,0 MHz 210 654 |717,3 MHz 324 | 766 | 1250 MHz 436 878 | 1790 MHz
100 544 |220,0 MHz 212 656 | 720,1 MHz 326 | 768 | 1260 MHz 438 880 | 1794,9 MHz
102 546 | 230,0 MHz 214 658 | 730,0 MHz 328 | 770 | 1270 MHz 440 882 | 1795 MHz

104 548 |240,1 MHz 216 660 | 740,0 MHz 330 | 772 11280,1 MHz | 442 884 | 1800 MHz

106 550 | 250,0 MHz 218 | 662 |750,0 MHz 332 | 774 | 1290 MHz 444 | 886 | 1810 MHz

108 552 |260,0 MHz 220 664 |760,0 MHz 334 | 776 | 1300 MHz 446 888 | 1820 MHz

110 554 |270,0 MHz 222 666 | 770,0 MHz 336 | 778 | 1310 MHz 448 890 | 1830 MHz
112 556 | 273,2 MHz 224 668 | 780,0 MHz 338 | 780 | 1320 MHz 450 892 | 1840,1 MHz
114 558 |273,3 MHz 226 670 |790,0 MHz 340 | 782 | 1330 MHz 452 894 | 1850 MHz
116 560 | 280,0 MHz 228 672 | 800,1 MHz 342 784 | 1340 MHz 454 896 | 1860 MHz
118 562 | 290,0 MHz 230 674 |810,0 MHz 344 | 786 | 1350 MHz 456 898 | 1870 MHz
120 564 | 300,0 MHz 232 676 | 820,0 MHz 346 | 788 | 1360,1 MHz | 458 900 | 1880 MHz
122 566 |310,0 MHz 234 678 | 830,0 MHz 348 | 790 | 1370 MHz 460 902 | 1890 MHz
124 568 |320,1 MHz 236 680 | 840,0 MHz 350 | 792 | 1380 MHz 462 904 | 1900 MHz
126 570 ] 330,0 MHz 238 682 | 850,0 MHz 352 794 | 1390 MHz 464 906 | 1910 MHz
128 572 | 340,0 MHz 240 684 | 860.0 MHz 354 | 796 | 1400 MHz 466 908 | 1920,1 MHz
130 574 | 350,0 MHz 242 686 | 870,0 MHz 356 | 798 | 1410 MHz 468 910 | 1930 MHz
132 576 | 360,0 MHz 244 688 | 880,1 MHz 358 800 | 1420 MHz 470 912 | 1940 MHz
134 578 |370,0 MHz 246 690 | 890,0 MHz 360 802 | 1430 MHz 472 914 | 1950 MHz
136 580 | 380,0 MHz 248 692 | 900,0 MHz 362 804 | 1440,1 MHz | 474 916 | 1960 MHz
138 582 | 390,0 MHz 250 694 |910,0 MHz 364 | 806 | 1450 MHz 476 918 | 1970 MHz
140 584 |400,1 MHz 252 696 | 920,0 MHz 366 808 | 1460 MHz 478 920 | 1980 MHz
142 586 | 410,0 MHz 254 698 |930,0 MHz 368 | 810 | 1470 MHz 480 922 ] 1990 MHz
144 588 |420,0 MHz 256 700 | 940,0 MHz 370 812 | 1480 MHz 482 924 | 2000,1 MHz
146 590 |430,0 MHz 258 702 | 950,0 MHz 372 814 | 1490 MHz 484 926 | 2010 MHz
148 592 | 440,0 MHz 260 704 |961,0 MHz 374 | 816 | 1500 MHz 486 928 | 2020 MHz
150 594 |450,0 MHz 262 706 | 970,0 MHz 376 818 | 1510 MHz 488 930 | 2030 MHz
152 596 | 460,0 MHz 264 708 |980,0 MHz 378 820 |1520,1 MHz | 490 932 | 2040 MHz
154 598 |470,0 MHz 266 710 ]990,0 MHz 380 822 |1521,9 MHz | 492 934 | 2050 MHz
156 600 | 480,1 MHz 268 712 | 1000 MHz 382 824 | 1522 MHz

158 602 |490,0 MHz 270 714 11000,1 MHz 384 | 826 | 1530 MHz

160 604 | 495,2 MHz 272 716 | 1010 MHz 386 828 | 1540 MHz
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Tabelle 6-8  Aufbau der binaren Daten flir den Empfanger ESS

Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 46 Linearitat 60 30 dB Bandbreite > 10 kHz
2 Absolutverstarkung bei 30 kHz 48 Linearitat 60 40 dB Bandbreite > 10 kHz
4 Absolutverstarkung bei 1 MHz 50 Linearitat 60 50 dB Bandbreite > 10 kHz
6 Absolutverstarkung bei 64 MHz 52 Linearitdt 60 60 dB Bandbreite > 10 kHz
8 ZF-Bandbreiten <1 kHz 54 Linearitdt 30 0 dB Bandbreite < 10 kHz
10 | ZF-Bandbreite 10 kHz 56 Linearitdt 30 10 dB Bandbreite < 10 kHz
12 | ZF-Bandbreite 100 kHz 58 Linearitat 30 20 dB Bandbreite < 10 kHz
14 | ZF-Bandbreite 1 MHz 60 Linearitdt 30 30 dB Bandbreite < 10 kHz
16 | ZF-Dampfung 30 dB/HF-Bereich 62 Linearitat 60 0 dB Bandbreite < 10 kHz
18 | ZF-Dampfung 20 dB/HF-Bereich 64 Linearitit 60 10 dB Bandbreite < 10 kHz
20 ZF-Dampfung 10 dB/HF-Bereich 66 Linearitdt 60 20 dB Bandbreite < 10 kHz
22 ZF-Dampfung 0 dB/HF-Bereich 68 Linearitadt 60 30 dB Bandbreite < 10 kHz
24 ZF-Dampfung 30 dB/LF-Bereich 70 Linearitét 60 40 dB Bandbreite < 10 kHz
26 ZF-Dampfung 20 dB/LF-Bereich 72 Linearitat 60 50 dB Bandbreite < 10 kHz
28 ZF-Dampfung 10 dB/LF-Bereich 74 Linearitat 60 60 dB Bandbreite < 10 kHz
30 ZF-Dampfung 0 dB/LF-Bereich 76 Broadband 1 kHz
32 | Linearitat 30 0 dB Bandbreite > 10 kHz 78 Broadband 10 kHz
34 | Linearitat 30 10 dB Bandbreite > 10 kHz 80 Broadband 100 kHz
36 Linearitdt 30 20 dB Bandbreite > 10 kHz 82 Broadband 120 kHz
38 Linearitdt 30 30 dB Bandbreite > 10 kHz 84 Broadband 1 MHz
40 Linearitdt 60 0 dB Bandbreite > 10 kHz 86 Quasipeak Band A
42 Linearitdt 60 10 dB Bandbreite > 10 kHz 88 Quasipeak Band B
44 Linearitat 60 20 dB Bandbreite > 10 kHz 90 Quasipeak Band C
Frequenzgang LF-Bereich ohne Vorverstarker Frequenzgang LF-Bereich mit Vorverstarker
92 | 10kHz 102 | 10kHz
94 | 20 kHz 104 | 20 kHz
96 | 30kHz 106 | 30 kHz
98 | 40 kHz 108 | 40 kHz
100 | 50 kHz 110 | 50 kHz
Frequenzgang HF-Bereich ohne Vorverstarker Frequenzgang HF-Bereich mit Vorverstarker
112 | 100 kHz 152 | 100 kHz
114 | 200 kHz 154 | 200 kHz
116 | 1.0 MHz 156 | 1.0 MHz
118 | 2.0 MHz 158 |2.0 MHz
120 | 4.0 MHz 160 | 4.0 MHz
122 | 4.1 MHz 162 | 4.1 MHz
124 |]6.2 MHz 164 6.2 MHz
126 | 8.4 MHz 166 | 8.4 MHz
128 | 9.6 MHz 168 |9.6 MHz
130 | 12.7 MHz 170 | 12.7 MHz
132 | 12.8 MHz 172 | 12.8 MHz
134 | 15.0 MHz 174 | 15.0 MHz
136 | 17.2 MHz 176 | 17.2 MHz
138 | 19.4 MHz 178 | 19.4 MHz
140 | 21.5 MHz 180 |21.5MHz
142 | 21.6 MHz 182 21.6 MHz
144 | 23.7 MHz 184 23.7 MHz
146 | 25.8 MHz 186 |25.8 MHz
148 | 27.9 MHz 188 | 27.9 MHz
150 | 30.0 MHz 190 | 30.0 MHz
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Frequenzgang UHF-Bereich ohne Vorverstérker Frequenzgang UHF-Bereich mit Vorverstarker
192 | 20,0 MHz 266 |320,1MHz | 340 |670,0MHz | 412 | 20,0 MHz 486 | 320,1 MHz 560 | 670,0 MHz
194 | 30,0 MHz 268 |330,0MHz | 342 | 680,0MHz | 414 | 30,0 MHz 488 | 330,0 MHz 562 | 680,0 MHz
196 | 40,0 MHz 270 | 340,0MHz | 344 |690,0MHz | 416 | 40,0 MHz 490 | 340,0 MHz 564 | 690,0 MHz
198 | 50,0 MHz 272 |350,0MHz | 346 |700,0MHz | 418 | 50,0 MHz 492 | 350,0 MHz 566 | 700,0 MHz
200 | 51,2 MHz 274 |360,0MHz | 348 |710,0MHz | 420 |51,2MHz 494 360,0 MHz 568 | 710,0 MHz
202 | 51,3 MHz 276 |370,0MHz | 350 |7172MHz | 422 |51,3MHz 496 | 370,0 MHz 570 717,2 MHz
204 | 60,0 MHz 278 |380,0MHz | 352 |717,3MHz | 424 |60,0 MHz 498 | 380,0 MHz 572 717,3 MHz
206 | 64,1 MHz 280 |390,0MHz | 354 |720,1MHz | 426 |64,1 MHz 500 | 390,0 MHz 5741 720,1 MHz
208 | 70,0 MHz 282 |400,1MHz | 356 |730,0MHz | 428 |70,0 MHz 502 | 400,1 MHz 576 | 730,0 MHz
210 | 80,1 MHz 284 |410,0MHz | 358 |740,0MHz | 430 |80,1 MHz 504 | 410,0 MHz 578 | 740,0 MHz
212 |90,0 MHz 286 |420,0MHz | 360 |750,0MHz | 432 |90,0 MHz 506 | 420,0 MHz 580 | 750,0 MHz

214 | 100,0 MHz 288 | 430,0 MHz 362 | 760,0 MHz 434 |100,0 MHz 508 | 430,0 MHz 582 | 760,0 MHz

216 | 110,0 MHz 290 |440,0MHz | 364 | 770,0 MHz 436 | 110,0 MHz 510 | 440,0 MHz 584 | 770,0 MHz

218 | 120,0 MHz 292 |450,0 MHz 366 | 780,0 MHz 438 | 120,0 MHz 5121 450,0 MHz 586 | 780,0 MHz

220 | 125,2 MHz 294 |460,0 MHz 368 | 790,0 MHz 440 |125,2 MHz 514 | 460,0 MHz 588 | 790,0 MHz

222 |1 125,3 MHz 296 | 470,0 MHz 370 | 800,1 MHz 442 |125,3 MHz 516 | 470,0 MHz 590 | 800,1 MHz

224 1130,0 MHz 298 | 480,1 MHz 372 |810,0 MHz 444 1130,0 MHz 518 480,1 MHz 592 | 810,0 MHz

226 | 140,0 MHz 300 |490,0 MHz 374 | 820,0 MHz 446 | 140,0 MHz 520 | 490,0 MHz 594 | 820,0 MHz

228 | 150,0 MHz 302 | 495,2 MHz 376 | 830,0 MHz 448 | 150,0 MHz 522 | 495,2 MHz 596 | 830,0 MHz

230 | 160,1 MHz 304 | 495,3 MHz 378 | 840,0 MHz 450 | 160,1 MHz 5241 495,3 MHz 598 | 840,0 MHz

232 1 170,0 MHz 306 |500,0 MHz 380 | 850,0 MHz 452 |170,0 MHz 526 | 500,0 MHz 600 | 850,0 MHz

234 | 180,0 MHz 308 |510,0 MHz 382 | 860.0 MHz 454 | 180,0 MHz 5281 510,0 MHz 602 | 860.0 MHz

236 | 190,0 MHz 310 |520,0 MHz 384 | 870,0 MHz 456 | 190,0 MHz 530 | 520,0 MHz 604 | 870,0 MHz

238 | 200,0 MHz 312 |530,0 MHz 386 | 880,1 MHz 458 |200,0 MHz 532 | 530,0 MHz 606 | 880,1 MHz

240 1210,0 MHz 314 | 540,0 MHz 388 | 890,0 MHz 460 |210,0 MHz 534 | 540,0 MHz 608 | 890,0 MHz

242 | 220,0 MHz 316 | 550,0 MHz 390 | 900,0 MHz 462 |220,0 MHz 536 | 550,0 MHz 610 | 900,0 MHz

244 | 230,0 MHz 318 | 560,1 MHz 392 |910,0 MHz 464 | 230,0 MHz 538 | 560,1 MHz 612 | 910,0 MHz

246 | 240,1 MHz 320 |570,0 MHz 394 |920,0 MHz 466 |240,1 MHz 540} 570,0 MHz 614 | 920,0 MHz

248 | 250,0 MHz 322 |580,0 MHz 396 | 930,0 MHz 468 | 250,0 MHz 542 | 580,0 MHz 616 | 930,0 MHz

250 | 260,0 MHz 324 |590,0 MHz 398 | 940,0 MHz 470 |260,0 MHz 5441 590,0 MHz 618 | 940,0 MHz

252 |270,0 MHz 326 |600,0 MHz 400 | 950,0 MHz 472 |270,0 MHz 546 | 600,0 MHz 620 | 950,0 MHz

254 | 273,2 MHz 328 |610,0 MHz 402 | 961,0 MHz 474 |273,2 MHz 5481 610,0 MHz 622 | 961,0 MHz

256 | 273,3 MHz 330 |620,0 MHz 404 | 970,0 MHz 476 |273,3 MHz 550 | 620,0 MHz 624 | 970,0 MHz

258 | 280,0 MHz 332 |630,0 MHz 406 | 980,0 MHz 478 |280,0 MHz 552 | 630,0 MHz 626 | 980,0 MHz

260 |290,0 MHz 334 |640,1 MHz 408 | 990,0 MHz 480 |290,0 MHz 554 | 640,1 MHz 628 | 990,0 MHz

262 | 300,0 MHz 336 |650,0 MHz 410 | 1000 MHz 482 |300,0 MHz 556 | 650,0 MHz 630 | 1000 MHz

264 |310,0 MHz 338 |660,0 MHz 484 |310,0 MHz 558 | 660,0 MHz
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Tabelle 6-9  Aufbau der binédren Daten fiir die Empféanger ESN und ESVN:

Werte, die beim ESVN, oder bei nicht eingebauter 2-GHz-Option nicht benutzt werden, sind bei diesen
Empfangern mit 0 belegt.

Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 30 Linearitat 30 10 dB
2 Absolutverstarkung bei 1 MHz, nur ESN 32 Linearitat 30 20 dB
4 Absolutverstarkung bei 64 MHz 34 Linearitat 30 30 dB
6 ZF-Bandbreite 1 kHz 36 Linearitat 60 0dB
8 ZF-Bandbreite 3 kHz 38 Linearitdt 60 10 dB
10 | ZF-Bandbreite 9 kHz 40 Linearitat 60 20 dB
12 ZF-Bandbreite 15 kHz 42 Linearitdt 60 30 dB
14 ZF-Bandbreite 250 kHz 44 Linearitdt 60 40 dB
16 ZF-Dampfung 30 dB 46 Linearitdt 60 50 dB
18 ZF-Dampfung 20 dB 48 Linearitat 60 60 dB
20 ZF-Dampfung 10 dB 50 Quasipeak Band B, nur ESN
22 | ZF-Dampfung 0 dB 52 Quasipeak Band C
24 ELD/HF, nur ESN 54 FM-Demodulator Offset
26 ELD/VHF 56 FM-Demodulator Slope

28 Linearitdt 30 0dB

Frequenzgang HF-Bereich ohne Vorverstarker (ESN) Frequenzgang HF-Bereich mit Vorverstarker (ESN)

58 100 kHz 98 100 kHz
60 | 200 kHz 100 | 200 kHz
62 1.0 MHz 102 | 1.0 MHz
64 | 2.0 MHz 104 2.0 MHz
66 | 4.0 MHz 106 | 4.0 MHz
68 | 4.1 MHz 108 | 4.1 MHz
70 }6.2MHz 110 | 6.2 MHz
72 | 8.4 MHz 112 | 8.4MHz
74 ]9.6 MHz 114 ] 9.6 MHz
76 12.7 MHz 116 | 12.7 MHz
78 12.8 MHz 118 | 12.8 MHz
80 15.0 MHz 120 | 15.0 MHz
82 17.2 MHz 122 | 17.2 MHz
84 19.4 MHz 124 | 19.4 MHz
86 |21.5 MHz 126 | 21.5 MHz
88 21.6 MHz 128 | 21.6 MHz
90 | 23.7 MHz 130 |23.7 MHz
92 ]25.8 MHz 132 | 25.8 MHz
94 | 27.9 MHz 134 | 27.9 MHz
96 | 30.0 MHz 136 | 30.0 MHz
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Frequenzgang UHF-Bereich

Vorverstarker | Frequenz Vorverstarker | Frequenz Vorverstarker | Frequenz Vorverstérker | Frequenz

aus | ein aus | ein aus | ein aus | ein

138 580 | 20,0 MHz 250 | 692 | 4953 MHz 362 | 804 | 1020 MHz 474 | 916 | 1550 MHz
140 582 | 30,0 MHz 252 | 694 |500,0 MHz 364 | 806 | 1030 MHz 476 | 918 | 1560 MHz
142 584 | 40,0 MHz 254 | 696 |510,0 MHz 366 | 808 | 1040,1MHz| 478 | 920 | 1570 MHz
144 586 | 50,0 MHz 256 | 698 |520,0 MHz 368 | 810 | 1050 MHz 480 | 922 | 1580 MHz
146 588 | 51,2 MHz 258 | 700 }530,0 MHz 370 | 812 | 1060 MHz 482 | 924 | 1590 MHz
148 590 | 51,3 MHz 260 | 702 |540,0 MHz 372 | 814 | 1070 MHz 484 | 926 | 1600,1 MHz
150 592 |60,0 MHz 262 | 704 |550,0 MHz 374 | 816 | 1080 MHz 486 | 928 | 1610 MHz
152 594 |64,1 MHz 264 | 706 | 560,1 MHz 376 | 818 | 1090 MHz 488 | 930 | 1620 MHz
154 596 | 70,0 MHz 266 | 708 |570,0 MHz 378 | 820 | 1100 MHz 490 | 932 | 1630 MHz
156 598 |80,1 MHz 268 | 710 |580,0 MHz 380 | 822 | 1110 MHz 492 934 | 1640 MHz
158 600 | 90,0 MHz 270 | 712 |590,0 MHz 382 | 824 |1120,1MHz | 494 | 936 | 1650 MHz
160 602 | 100,0 MHz 272 | 714 |600,0 MHz 384 | 826 | 1130 MHz 496 | 938 | 1660 MHz
162 604 | 110,0 MHz 274 | 716 | 610,0 MHz 386 | 828 | 1140 MHz 498 | 940 | 1670 MHz

164 606 | 120,0 MHz 276 | 718 |620,0 MHz 388 | 830 | 1150 MHz 500 942 | 1680,1 MHz

166 608 | 125,2 MHz 278 | 720 |630,0 MHz 390 | 832 | 1160 MHz 502 | 944 | 1690 MHz

168 610 | 125,3 MHz 280 722 |640,1 MHz 392 834 | 1170 MHz 504 946 | 1700 MHz

170 612 | 130,0 MHz 282 724 | 650,0 MHz 394 | 836 | 1180 MHz 506 948 | 1710 MHz

172 614 | 140,0 MHz 284 | 726 |660,0 MHz 396 | 838 | 1190 MHz 508 950 | 1720 MHz

174 616 | 150,0 MHz 286 | 728 |670,0 MHz 398 | 840 |1200,1MHz| 510 | 952 | 1730 MHz

176 618 | 160,1 MHz 288 | 730 |680,0 MHz 400 | 842 1210 MHz 512 | 954 | 1740 MHz

178 620 | 170,0 MHz 290 | 732 |690,0 MHz 402 | 844 | 1220 MHz 514 | 956 | 1750 MHz

180 622 | 180,0 MHz 292 734 |700,0 MHz 404 | 846 | 1230 MHz 516 958 | 1760,1 MHz

182 624 | 190,0 MHz 294 | 736 | 710,0 MHz 406 | 848 | 1240 MHz 518 | 960 | 1770 MHz

184 626 | 200,0 MHz 296 | 738 |717,2 MHz 408 | 850 | 1249.9MHz| 520 | 962 | 1780 MHz

186 628 |210,0 MHz 298 | 740 |717,3 MHz 410 | 852 | 1250 MHz 522 964 | 1790 MHz

188 630 | 220,0 MHz 300 | 742 |720,1 MHz 412 | 854 | 1260 MHz 524 | 966 | 17949 MHz

190 632 | 230,0 MHz 302 | 744 |730,0 MHz 414 | 856 | 1270 MHz 526 968 | 1795 MHz

192 634 | 240,1 MHz 304 | 746 |740,0 MHz 416 858 | 1280,1 MHz | 528 970 | 1800 MHz

194 636 | 250,0 MHz 306 | 748 |750,0 MHz 418 | 860 | 1290 MHz 530 972 | 1810 MHz

196 638 | 260,0 MHz 308 | 750 |760,0 MHz 420 | 862 | 1300 MHz 532 | 974 | 1820 MHz

198 640 | 270,0 MHz 310 | 752 |770,0 MHz 422 | 864 | 1310 MHz 534 | 976 | 1830 MHz
200 642 | 273,2 MHz 312 754 |780,0 MHz 424 | 866 | 1320 MHz 536 | 978 | 1840,1 MHz
202 644 | 273,3 MHz 314 | 756 |790,0 MHz 426 | 868 | 1330 MHz 538 980 | 1850 MHz
204 646 | 280,0 MHz 316 | 758 |800,1 MHz 428 | 870 | 1340 MHz 540 982 | 1860 MHz
206 648 | 290,0 MHz 318 | 760 |810,0 MHz 430 | 872 | 1350 MHz 542 984 | 1870 MHz
208 650 | 300,0 MHz 320 | 762 | 820,0 MHz 432 | 874 ]1360,1MHz | 544 986 | 1880 MHz
210 652 | 310,0 MHz 322 764 | 830,0 MHz 434 | 876 | 1370 MHz 546 988 | 1890 MHz
212 654 | 320,1 MHz 324 | 766 | 840,0 MHz 436 | 878 | 1380 MHz 548 990 | 1900 MHz
214 656 | 330,0 MHz 326 | 768 |850,0 MHz 438 | 880 | 1390 MHz 550 992 | 1910 MHz
216 658 | 340,0 MHz 328 | 770 |860.0 MHz 440 | 882 | 1400 MHz 562 994 | 1920,1 MHz
218 660 | 350,0 MHz 330 | 772 |870,0 MHz 442 884 | 1410 MHz 554 996 | 1930 MHz
220 662 | 360,0 MHz 332 | 774 |880,1 MHz 444 | 886 | 1420 MHz 556 998 | 1940 MHz
222 664 | 370,0 MHz 334 | 776 |890,0 MHz 446 | 888 | 1430 MHz 558 | 1000 | 1950 MHz
224 666 | 380,0 MHz 336 | 778 ]900,0 MHz 448 | 890 | 1440,1MHz| 560 | 1002 | 1960 MHz
226 668 | 390,0 MHz 338 | 780 |910,0 MHz 450 | 892 | 1450 MHz 562 | 1004 | 1970 MHz
228 670 | 400,1 MHz 340 | 782 ]920,0 MHz 452 | 894 | 1460 MHz 564 | 1006 | 1980 MHz
230 672 |410,0 MHz 342 | 784 |930,0 MHz 454 | 896 | 1470 MHz 566 | 1008 | 1990 MHz
232 674 |420,0 MHz 344 | 786 |940,0 MHz 456 | 898 | 1480 MHz 568 | 1010 | 2000,1 MHz
234 676 | 430,0 MHz 346 | 788 |950,0 MHz 458 | 900 | 1490 MHz 570 | 1012 | 2010 MHz
236 678 | 440,0 MHz 348 | 790 |961,0 MHz 460 | 902 | 1500 MHz 572 | 1014 | 2020 MHz
238 680 | 450,0 MHz 350 | 792 |970,0 MHz 462 | 904 | 1510 MHz 574 | 1016 | 2030 MHz
240 682 | 460,0 MHz 352 | 794 |980,0 MHz 464 | 906 |1520,1 MHz| 576 | 1018 | 2040 MHz
242 684 | 470,0 MHz 354 | 796 |990,0 MHz 466 | 908 | 1521,9MHz | 578 | 1020 | 2050 MHz
244 686 | 480,1 MHz 356 | 798 | 1000 MHz 468 | 910 | 1522 MHz

246 688 | 490,0 MHz 358 800 | 1000,1 MHz 470 | 912 | 1530 MHz

248 690 | 495,2 MHz 360 802 | 1010 MHz 472 | 914 | 1540 MHz
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Tabelle 6-10 Aufbau der binaren Daten fur den Empfanger ESPC:
Offset | Bedeutung Offset | Bedeutung
0 Prefix: #0 24 Linearitdt 30 30 dB
2 Absolutverstarkung 26 Linearitat 60 0dB
4 ZF-Bandbreite 200 Hz 28 Linearitdt 60 10 dB
6 ZF-Bandbreite 120 kHz 30 Linearitidt 60 20 dB
8 ZF-Dampfung 30 dB 32 Linearitat 60 30 dB
10 | ZF-Dampfung 20 dB 34 Linearitdt 60 40 dB
12 | ZF-Dampfung 10 dB 36 Linearitit 60 50 dB
14 | ZF-Dampfung 0 dB 38 Linearitat 60 60 dB
16 ZF-Dampfung -10 dB 40 Quasipeak Band A
18 Linearitdt 30 0dB 42 Quasipeak Band B
20 Linearitat 30 10 dB 44 Quasipeak Band C
22 Linearitdt 30 20 dB 46 Offset 200 Hz-ZF-Filter
Frequenzgang
48 | 100 kHz 100 | 60,9 MHz 152 | 300,9MHz | 204 |550,9MHz | 256 |810,9MHz | 308 | 1300,9 MHz
50 200 kHz 102 | 70,9 MHz 154 | 310,9 MHz 206 | 560,9 MHz 258 | 820,9 MHz 310 | 1350,9 MHz
52 | 500 kHz 104 | 79,9 MHz 156 | 320,9 MHz 208 | 570,9 MHz 260 | 830,9 MHz 312 | 1400,9 MHz
54 | 1MHz 106 | 80,4 MHz 158 | 330,9MHz | 210 |580,9MHz | 262 |840,9MHz | 314 | 1450,9 MHz
56 ]1,8MHz 108 | 90,9 MHz 160 | 340,9 MHz 212 ] 590,9 MHz 264 | 850,9 MHz 316 | 1500,9 MHz
58 11,9MHz 110 | 100,9 MHz 162 | 350,9 MHz 214 |600,9 MHz 266 | 860,9 MHz 318 | 1550,9 MHz
60 |2,4MHz 112 | 110,9 MHz 164 | 360,9 MHz 216 |610,9 MHz 268 | 870,9 MHz 320 | 1600,9 MHz
62 |2,9MHz 114 | 120,9 MHz 166 | 370,9 MHz 218 |620,9 MHz 270 | 880,9 MHz 322 | 1650,9 MHz
64 |3,9MHz 116 | 130,9MHz | 168 | 380,9MHz | 220 |630,79MHz | 272 |890,9MHz | 324 | 1700,9 MHz
66 |5,9 MHz 118 | 140,9 MHz 170 | 390,9 MHz 222 |640,9 MHz 274 |900,9 MHz 326 | 1750,9 MHz
68 |7,9MHz 120 | 150,9 MHz 172 | 400,9 MHz 224 }650,9 MHz 276 |910,9 MHz 328 | 1800,9 MHz
70 |8,4MHz 122 | 160,9 MHz 174 | 410,9 MHz 226 |660,9 MHz 278 |920,9 MHz 330 | 1850,9 MHz
72 |8,9MHz 124 |170,9 MHz 176 | 420,9 MHz 228 |670,9 MHz 280 | 930,9 MHz 332 | 1900,9 MHz
74 19,9 MHz 126 | 180,9 MHz 178 | 430,9 MHz 230 | 680,9 MHz 282 | 940,9 MHz 334 | 1959,9 MHz
76 | 14,9 MHz 128 | 190,9MHz | 180 | 440,9MHz | 232 |690,9MHz | 284 | 950,9MHz | 336 | 1960,4 MHz
78 | 19,9 MHz 130 | 199,9 MHz 182 | 450,9 MHz 234 |700,9 MHz 286 | 960,9 MHz 338 |2000,9 MHz
80 |24,9MHz 132 |200,4 MHz 184 | 460,9 MHz 236 |710,9 MHz 288 |970,9 MHz 340 |2050,9 MHz
82 |254MHz 134 |210,9MHz | 186 |470,9MHz | 238 |720,9MHz | 290 |980,9MHz | 342 |2100,9 MHz
84 |259MHz 136 |220,9MHz | 188 |480,9MHz | 240 |730,9MHz | 292 |990,9MHz | 344 |2150,9 MHz
86 | 27,9 MHz 138 |230,9 MHz 190 | 490,9 MHz 242 | 740,9 MHz 294 |999,9 MHz 346 | 2200,9 MHz
88 |29,4 MHz 140 | 240,9 MHz 192 | 499,9 MHz 244 |750,9 MHz 296 | 1000,4 MHz | 348 | 2250,9 MHz
90 |29,9 MHz 142 | 250,9 MHz 194 | 500,4 MHz 246 |760,9 MHz 298 | 1050,9MHz | 350 | 2300,9 MHz
92 |30,4 MHz 144 |260,9 MHz 196 | 510,9 MHz 248 |770,9 MHz 300 | 1100,9MHz | 352 | 2350,9 MHz
94 30,9 MHz 146 | 270,9 MHz 198 | 520,9 MHz 250 |780,9 MHz 302 | 1150,9 MHz | 354 | 2400,9 MHz
96 | 40,9 MHz 148 |280,9 MHz 200 | 530,9 MHz 252 |790,9 MHz 304 | 1200,9MHz | 356 | 2450,9 MHz
98 |50,9 MHz 150 |290,9 MHz 202 | 540,9 MHz 254 |800,9 MHz 306 | 1250,9MHz | 358 | 2499,9 MHz
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6.1.3.4.2 Beispielprogramm zur Auswertung der Kalibrierdaten

Das folgende Beispielprogramm zeigt die Auswertung der Kalibrierkorrekturwerte bei einem
MeBempfanger ESHS.

Zunachst wird der erste Teil, der das Datum der letzten Kalibrierung enthalt, abgetrennt und in der
Variablen Ti$ gespeichert.

Danach werden die Korrekturwerte, die im bindren Format (vorzeichenbehaftete 16-Bit-Integer mit 0.01
dB Auflésung) vorliegen, in Gleitkommazahlen umgerechnet und am Bildschirm dargestelit.

Fir die anderen Empfangermodelle mu3 die Auswertung entsprechend der vorher beschriebenen
Formate erfoigen.

100 IE R R R R R R R R R R R R RS R R R R EE R R R R RS R RS SRR R SRR R SRR RS SRR R R R R R SRR EEEESESEESS]
120

130 ' Read calibration Data and display converted values

1 L

128 ThhkhkhhkhkhkhkhhhAhdhhhkdhdhohkdhhdhhkdhhohhhhhhkdhhdhhdhhkhhohkhhkhkhohdhhhhhdhhhkkhkhhkhkhkhhkhkhrhhkhhkx
170

180 Eshs=17

190 IEC TERM 1

200 IEC OUT Eshs, "HEADER OFF"

210 IEC OUT Eshs, "CAL:DATA?"

220 IEC IN Eshs,Cal_data$

230 I=1

240 WHILE MIDS (Cal_data$,I,1l)<>","

250 Ti$=Ti$+MIDS$ (Cal_data$,I,1)

260 I=T+1

270 WEND

280 Cal_data$=RIGHTS (Cal_data$,LEN(Cal_data$)-I-2)

290 Count=LEN(Cal_data$)/2

300 DIM Lev(Count)

310 FOR I=1 TO Count

320 A%=ASC (MIDS$ (Cal_data$,2*I-1,1))+256*ASC (MIDS (Cal_datas$,2*I,1))
330 Lev(I)=A%/100

340 NEXT I

350 PRINT "Calibration correction values (dB):"

360 PRINT

370 PRINT "Date of last calibration: ";Ti$

380 PRINT

390 PRINT "Absolute gain ";: PRINT USING "-##.##";Lev (1)

400 PRINT

410 PRINT "IF Bandwidth 200 Hz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(2)

420 PRINT "IF Attenuation 10 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(3)

430 PRINT "IF Attenuation 0 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(4)

440 PRINT

450 PRINT "Linearity 30 30 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(8)

460 PRINT " 20 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(7)

470 PRINT " 10 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev (6)

480 PRINT " 0 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(5)

490 PRINT

500 PRINT "Linearity 60 60 dB ",: PRINT USING "-##.##";Lev(15)
510 PRINT " 50 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(14)
520 PRINT " 40 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(13)
530 PRINT " 30 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(12)
540 PRINT " 20 dB ":: PRINT USING "-##.##";Lev(1l1l)
550 PRINT " 10 dB ", : PRINT USING "-##.##";Lev(10)
560 PRINT " 0 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(9)

570 PRINT

580 PRINT "Broadband 10 kHz “;: PRINT USING "-##.##";Lev(16)
590 PRINT "Quasipeak CISPRA ";: PRINT USING "-##.##";Lev(17)
600 PRINT "Quasipeak CISPRB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(18)
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610 PRINT

620 PRINT "Frequency response Preamp OFF Preamp ON"

630 PRINT " 100 kHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(19),Lev(39)
640 PRINT " 200 kHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(20),Lev(40)
650 PRINT " 1.0 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(21),Lev(41)
660 PRINT " 2.0 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(22),Lev(42)
670 PRINT " 4.0 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(23),Lev(43)
680 PRINT " 4.1 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(24),Lev(44)
690 PRINT " 6.2 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(25),Lev(45)
700 PRINT " 8.4 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(26),Lev(46)
710 PRINT " 9.6 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(27),Lev(47)
720 PRINT " 12.7 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(28),Lev(48)
730 PRINT " 12.8 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(29),Lev(49)
740 PRINT " 15.0 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(30),Lev(50)
750 PRINT " 17.2 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(31l),Lev(51)
760 PRINT " 19.4 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(32),Lev(52)
770 PRINT " 21.5 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(33),Lev(53)
780 PRINT " 21.6 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(34),Lev(54)
790 PRINT " 23.7 MHz " PRINT USING "-##.##";Lev(35),Lev(55)
800 PRINT " 25.8 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(36),Lev(56)
810 PRINT " 27.9 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(37),Lev(57)
820 PRINT " 30.0 MHz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(38),Lev(58)
830 END
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MeBgeriéte und Hilfsmittel

6.2 MeBgerate und Hilfsmittel
Pos. Gerateart Erforderliche Geeignete R&S- Bestell-Nr. Anwendung
Eigenschaften Gerat
1 Digitalmultimeter 6.4.2
6.4.3/4/5
2 Frequenzzéhler Genauigkeit>1x1 0d 6.3.4.1
Empfindlichkeit<1 V 6.4.9
3 MefBsender Genauigkeit<1x1 08 SMHU 801.0001.52 | 6.34.7
9 kHz...2500 Mhz 802.005.02
4 MeBsender 9 kHz ... 2500 MHz SME 1038.6002.03 | 6.3.4.7
6.5.3; 6.4.10
5 3-dB-Koppler Entkopplung>20 dB 6.3.4.7
6 Dampfungsglied 6 dB DNF 274.4110.50 | 6.34.7
7 Dampfungsglied 10 dB DNF 274.4210.50 | 6.34.7
8 Spektrumanalysator 9 kHz ... 2500 MHz FSEA 1066.3013.20 | 6.3.3;
6.3.4.3
9 Effektivwertvoltmeter URE2 mit 50-Q- 350.3315.02 | 6.3.4.11
Durchgangs-
abschiuB
10 Leistungsmesser NRV mit MeBkopf | 349.80.12.02 | 6.3.4.11;
NRV-Z5 6.4.10
1 Pulsgenerator 3-Normen-Pulsge- 6.3.4.11
nerator kalibriert bei
1 MHz auf
80 dBuV Mhz
+0,1dB
12 Eichleitung Dampfung korrigiert, RSP 831.315.02 6.3.4.12;
max. Fehler 6.4.3
(9 kHz....2500 MHz)
0,1dB
13 50-Q-DurchfihrungsabschluB (9 kHz....30 MHz) 6.4.3
14 Reflexionsfaktor-MeRbriicke 9 kHz ... 30 MHz/ 6.3.4.2
30 ... 2500 MHz
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6.3 Fehlersuche

Zur Erleichterung der Fehlereingrenzung stehen 3 Selbsttestfunktionen zur Verfliigung:

Der im Kapitel 4 beschriebene Anwender Selbsttest dient zur Eingrenzung des Fehlers auf eine
bestimmte Baugruppe.

Der im Kapitel 6.1.3.3.2 erlauterte Serviceselbsttest weist zusatzlich auf die defekte
Funktionseinheit innerhalb der betreffenden Baugruppen hin.

Nach Ablauf des automatischen Tests lassen sich mit Hilfe des im Kapitel 6.1.3.3h beschriebenen
Baugruppentests (Board Test) gezielt einzelne Schaltungsteile einer Baugruppe untersuchen. Nach
Aufruf einer Testfunktion erscheinen die fiir die Testeinstellung glltigen Toleranzgrenzen der
Testspannung.

Ausgehend von den in den Kapiteln 6.3.1...6.3.4 beschriebenen Fehlersymptomen erleichtern die
dazugehérigen Fehlersuchdiagramme ebenfalls die Fehlereingrenzung.

Hinweis:  Da der von den Kalibriergeneratoren erzeugte Signalpegel nicht ausreicht, um von den auf

den Baugruppen Frontend und 2nd Mixer und IF Selection Board befindlichen
Pegeldetektoren ausgewertet werden zu kénnen, muf3 bei einem Fehler im Signalpfad mit
Hilfe eines MeBsenders und eines Spectrum-Analysators der Defekt im Frontend, 2nd
Mixer oder IF Selection Board Iokalisiet werden (s. auch die folgenden
Fehlersuchdiagramme in Kap. 6.3.3).

6.3.1 Keine oder fehlerhafte Einschaltreaktion

Bei allen im folgenden beschriebenen Fehlersymptomen erfolgt die weitere Fehlersuche anhand der
Suchdiagramme im Kapitel 7.3 der Serviceunterlagen der Baugruppe REAR PANEL:

Die Standby-LED leuchtet nicht bei Netzversorgung, eingeschaltetem Netzschalter und in Standby-
Stellung befindlichen Einschalter.

Die Supply-OK-LED leuchtet nicht 1 ... 2 s nach Driicken des Einschalters bei Netz-, ext. Batt.- oder
int. Batterie-Versorgung.

Das Gerat schaltet nach Driicken des Einschalters nur flir 2 bis 3 s ein.

Hinweis: Falls bei interner oder externer Batterieversorgung und gedriicktem Einschalter 9 lediglich

die Standby-LED blinkt, ist zundchst die Spannung am betreffenden Batterieeingang zu
prtifen (s. Betriebshandbuch Kap. 2.1.4).

6.3.2 Fehlermeldung im Selbsttest

CPU Board-Fehler: siehe Serviceteil "CPU Board"

Fehler in der Signalverarbeitung oder im Synthesizer: Fehler mit der Board Test-Funktion (Selftest
9) mit Hilfe des Fehlersuchdiagramms in der betreffenden Baugruppen-Serviceanleitung
lokalisieren.
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6.3.3 Fehlermeldung bei der Kalibrierung

Wenn nach einer Kalibrierung eine der im Betriebshandbuch Kap. 3.2.3.12.3 beschriebenen
Warnungen- bzw. Fehlermeldungen erscheint, ist es zweckméaBig, mit der Servicefunktion 13 Print Cal
Values die Kalibrier-Korrekturwerte auf einem angeschlossenen Drucker auszugeben (s. Kap. 6.1.3.3).
Falls ein Korrekturwert +3 dB tiberschreitet, wird WARNING ausgegeben; bei Uberschreiten der +6 dB-
Grenzwerte erscheint grundsatzlich eine ERROR-Meldung. Die sich aus den Abgleichtoleranzen der
Baugruppen ergebenden Korrekturwerte sind jedoch erheblich Kleiner; Bild 6-3 zeigt einen Ausdruck
der Kalibrier-Korrekturwerte mit im Neuzustand befindlichen Baugruppen bei Raumtemperatur.

Fehlersuche:
*  Meldung: WARN/ERR:Gain at 5.9 MHz
Korrekturwert: abs reference at 5,9 MHz
Sollwert: 60 dBuV
Empfangereinstellung bei der Aufnahme des HF-Dampfung 0dB
Korrekturwertes: ZF-Bandbreite 10 kHz
ZF-Dampfung 40 dB
Detektor AV
Arbeitsbereich 30dB
MeBzeit 100 ms

Anzeige im MeBbereich 0...30dB 30 dB
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Gain at 5.9 MHz

¥

Gesamtverstarkung
abgleichen (Kap. 6.4.9)

Verstarkung

abgleichbar?

Selbsttest
starten

Fehlermeldung?

Servicefunktion 02
*IF Gain Adj" aufrufen

Fehler mit Baugruppen-
Test (09 Board Test)
weiter verfolgen

A
Spektrum-Analysator an
X116 (Frontend) Pegel bei
1354,7 MHz=58...62 pV

ja

nein

Totalkalibrierung
durchfiihren

Servicefunktion 07 Set
Cal Amp aufrufen

Korrekturwert
-2dB +0,5dB

Gesamtverstarkung o.k.

Fehler im Kalibriergene-
rator (Frontend) oder im
Kalibrierverstarker

(IF Selection Board)

Fehler im 2nd Mixer oder
IF Selection Board
(— Service 2nd Mixer und
IF Selection Board)

Servicefunktion 02
“IF Gain Adj" ausschalten.

Pegelan X116 =

MeBsignal am HF-Eingang
einspeisen:

5,9 MHz, 60 dBuV

RF Att O dB einstellen.

1082.8007.02

58...62 dBpV

nein | Fehler im Frontend-Signalpfad
(— Service Frontend)

ja

Fehler im Cal Generator
(— Service Frontend)
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e Meldung: WARN/ERR: Gain at BW 200 Hz/10 kHz/120 kHz
Korrekturwert: gain offset, IF BW 200 Hz/10 kHz/120kHz
Empfangereinstellung bei der Aufnahme des HF-Dampfung 0dB
Korrekturwerts: ZF-Bandbreite 10 kHz
ZF-Dampfung 40 dB
Detektor AV
Arbeitsbereich 30dB
MeBzeit 100 ms

BW 200 Hz / 10kHz / 120 / kHz

v

Fehler im IF Selec
(— Service IF Sel

tion Board
ection Board)

Meldung: ERR:

Gain at BW 200 Hz

Da das bei der Option ESPC-B2 vorhandene 200-Hz-Filter temperturabhangig um bis zu 200 Hz
von der Sollfrequenz abweichen kann, wird vor der Aufnahme des Bandbreitenkorrekturwertes die
momentane Mittenfrequenz ermittelt und der Synthesizer bereichsabhangig um den Frequenzoffset
foriset versetzt. Der Frequenzoffset wird durch einen Scan mit folgenden Einstellungen ermittelt:

Startfreq: 5,89975 MHz

Stoppfreq: 5,90025 MHz

Stepsize: 10 Hz

IF BW: 200 Hz

Detector: AV

Mode: Low Noise

RF Att: 20dB

Meas Time: 50 ms

Cal Gen: 100 kHz on
BW 200 Hz

Fehler im IF Selection Board
(— Service IF Selection Board)

Meldung:
Korrekturwert:

Empféngereinstellung bei der Aufnahme der

WARN/ERR:IF ATT

gain offset, IF ATT 30/20/10/0 dB

Korrekturwerte:

1082.8007.02

Frequenz
HF-Dampfung
HF-Dampfung
HF-Dampfung
HF-Dampfung
HF-Dampfung
ZF-Bandbreite
Detector

OP Range
Cal Gen

6.39

5,9 MHz

10 dB beilFATT 30dB
20 dB beilFATT 20dB
30 dB beilFATT 10dB
40 dB beilFATT 0 dB
50 dB beilFATT -10dB
10 kHz

AV

30dB

100 kHz
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IF ATT

4

Service-Funktion 02

RF Attin 10-dB-Schritten
von 0 auf 50 dB erhéhen.

obachten.

“IF Gain Adj" einschalten.

Digitale Pegelanzeige be-

Digitale
Pegelanzeige
= 58...68 dBpV

| Fehler im IF Selection Board
(— Service IF Selection Board)

Fehler in der Eichleitung
(— Service Frontend)

o Meldung: WARN/ERR:30/60 dB Range

Korrekturwert:

Empféngereinstellung bei der Aufnahme der

Korrekturwerte:

30 dB Range
60 dB Rangre

d

Servicefunktion 02

“IF Gain Adj" einschalten..
RF Attin 10-dB-Schritten
von 0 auf 60 dB erhéhen.
Digitale Pegelanzeige be-
obachten.

Digitale
Pegelanzeige
= 58...62 dBpV

Fehler in der Eichleitung
(— Service Frontend)

1082.8007.02

linearity, 30/60 dB range

Frequenz
HF-Dampfung
HF-Dampfung
ZF-Dampfung
ZF-Dampfung
ZF-Bandbreite
Detector

OP Range
MeBzeit

Cal Gen

| Fehler im Detector Board
(— Service Detector Board)

6.40

5,9 MHz

10 ... 40 dB (30 dB Range)
10 ... 70 dB (60 dB Range)
40 dB (30 dB Range)

10 dB (60 dB Range)

10 kHz

AV

30dB/60dB

100 ms

100 kHz om
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e Meldung: WARN/ERR: QP/Band A/B/C
Korrekturwert: QP, Band A, B oder C
Sollwert: 0,4 dBuV (Band A)
33,1 dBuV (Band B)
50,0 BuV (Band C)
Empféngereinste"ung bei der CISPR, Band A | CISPR, Band B | CISPR, Band C/D
Aufnahme der Korrekturwerte:
Frequenz 5,9 MHz 5,9 MHz 5,9 MHz
ZF-Bandbreite 200 Hz 10 kHz 120 kHz
HF-Dampfung 10dB 10dB 20dB
ZF-Dampfung 0dB 10dB 20dB
Detektor QP QP QP
Anzeigebereich 30dB 30dB 30dB
MeBzeit 1s 1s 1s
Anzeige im MeBbereich 10dB 20dB 20dB
0...30 dB ca.
HF-Pulsgenerator 25Hz 100 Hz 100 Hz
QP/BAND A/B/C
Service-Selbsttest
starten
Fehler mit Baugruppen-
Fehlermeldung? | Test weiter verfolgen.
Servicefunktion 04 *Cal Gen 25 Hz
(Band A)" bzw. 100 Hz (Band B/C)
einschalten
Spektrum-Analysator (Center) an
X116 anschlieBen.
Kalibiergenerator-Pegel (10-Hz Pulse
an X116 = 58...62 dBuV
Fehler im Detektor Board
oder IF Selection Board
| ZF-Bandbreiten prifen..
(— Service Detector Board
. bzw. IF Selection Board)
nein
Kalibriergenerator defekt
(— Service Frontend)
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e Meldung: WARN/ERR:Gain at xx MHz
Korrekturwert: frequency

Bereich 9 kHz bzw. 150 kHz ... <30 MHz:
In diesem Frequenzbereich wird der niederfrequente Pulsgenerator zur Kalibrierung verwendet.

e Empfangereinstellungen:

Gain at xx MHz

Fehler im Frontend
(— Service Frontend)

HF-Dampfung
ZF-Bandbreite
ZF-Démpfung

Detektor

Arbeitsbereich

MeBzeit

Anzeige im MeBbereich O ... 60 dB

Bereich >30 ... 1000 bzw. 2500 MHz:

In diesem Bereich wird der hochfrequente Pulsgenerator verwendet.

* Empféngereinstellungen:

Gain at xx MHz

HF-Dampfung
ZF-Bandbreite
ZF-Dampfung

Detektor

Arbeitsbereich

MeBzeit

Anzeige im MeBbereich 0 ... 60 dB

l L

Fehler im Bereich
30 ... 100 MHz

10dB
10 kHz
10 dB
AV

60 dB
100 ms

Fehler im Bereich

1000 ...2500 MHz

einschalten.

anschlieBen,

Frequenz 100 MHz einstellen
Servicefunktion 02 *IF Gain Adj"

Spektrum-Analysator an X115

Center-Freq. = 394,7 MHz.
Pegel = 30 ...35 dBuV

nein

Fehler im Frontend
(— Service Frontend)

1082.8007.02

Pfad

Fehler im 394,7-MHz-ZF-

(—Service Synthesizer)
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10 kHz

0dB

AV

60 dB

100 ms
30 dB
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6.3.4 Fehler beim Uberpriifen der Solleigenschaften

Bei den folgenden Fehlerhinweisen wird vorausgesetzt, daf3
+ die Totalkalibrierung fehlerfrei funktioniert,
¢ keine Synthesizer-Fehlermeldung erscheint (s. Kap. 4.2.3) und

e im Service-Selbsttest kein Fehler gemeldet wird.

6.3.4.1 Frequenzgenauigkeit

=) Messung nach Kap. 5.2.1

ja Kalibrierung durchfihren.
Mit der Selbsttestfunktion 13
die Corr-Werte ausdrucken.

Fehler nur bei
IF BW 200 Hz?

Frequenzzihleram
Riickwandausgang
10.7 MHz anschlieBBen. > 1250 Hz

v

200 Hz Frequenz-Offset

A

Selbsttestfunktion 02
; N 200-Hz-Filter defekt

IF Gain Ad halten.

( j) einschalten (— Sewice IF Selection Board)

Frequenz
10,7 MHz
32 Hz?

Fehler im Referenzoszillator
(— Service Sythesizer)

1082.8007.02 6.43 D-1



Fehlersuche ESPC

6.3.4.2 Eingangs-VSWR

=) Messung nach Kap. 5.2.2.1

VSWR bei
0O und 10 dB RF ATT
schlecht?

nein

VSWR
in bestimmten
Vorsel.-Filterbereichen
schlecht?

nein Fehler im Eingangswahl
schalter (Splitter)
(— Service Frontend)

Fehler in der HF-Eingangs-
buchse X1, im Kabel W1 zur
Eichleitung oder in der Eichl.
(— Service Frontend)

Im Bereich< 2,025 MHz

Fehler?

!

. Fehler in den festabge-
Im Bereich stimmten Filtem
22,025 MHz (— Service Frontend)

Vorsel.-Filter verstimmt,
Fehler in der Abstimmspan-
nungserzeugung

(— Service Frontend)

6.3.4.3 Oszillatorstérspannung

=) Messung nach Kap. 5.2.2.2

!

Kabel W1 defekt oder Deckel
von A110 nicht richtig zuge-
schraubt oder Fehler im

1. Mischer oder Fehler im
1-GHz-Tiefpa3

(— Service Frontend)
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6.3.4.4 Storfestigkeit, Spiegel der 1. ZF

-> Messung nach Kap. 5.2.3.1

nein

Spiegel-
frequenzfe-
stigkeit abhangig
vom eingeschalteten
Vorselektions-

Betreffendes Vorselektios-
filter defekt
(— Service Frontend)

HF-Deckel von A110/A140
nicht richtig zugeschraubt

[ oder Fehlerim 100-MHz-

TiefpaB
(- Service Frontend)

6.3.4.5 Storfestigkeit, Spiegel der 2. ZF

=) Messung nach Kap. 5.2.3.2

!

1st IF Filter 1354 MHz bzw.
394,7 MHz defekt

(— Service Frontend bzw.
Synthesizer)

6.3.4.6 ZF-Storfestigkeit

-> Messung nach Kap. 5.2.3.1

nein

Spiegel-
frequenzfe-
stigkeit abhangig
vom eingeschalteten
Vorselektions-

Betreffendes Vorselektios-
filter defekt
(— Service Frontend)

1082.8007.02

| Kabel W1 oder W4 defekt.

HF-Deckel von A110/A140
nicht richtig zugeschraubt.

Fehler im 1000-MHz-Tiefpal3

(- Service Frontend)
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6.3.4.7 Nichtlinearitaten

=) Messung nach Kap. 5.2.4.1

IP3 nur
im Bereich
2500,0025 MHz
schlecht?

1st LO-Pegel an X116 mit
Spektum-Analysator
Uberpriifen

Fehler im Synth.
(— Service Synth.)

6.3.4.8 ZF-Bandbreiten

= Messung nach Kap. 5.2.3

l

Fehlerim IF Selection Board
(— Service Selection Board)

1082.8007.02

| Vorverstérker defekt
(— Service Frontend)

Fehler
nur im Bereich
<10MHz?

Fehler im 1354.7-MHz-Teil~
(- Service Frontend /2nd Mixer)

(- Service Frontend)
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6.3.4.9 Rauschanzeige

=P Messung nach Kap. 5.2.4
|

v

Fehler nur
bei PK
oder QP Rauschanzeige fE = 9kHz einstellen
nur bei Mit Spektrum-Analysator
v fE < 5 MHz Pegel an X117 bei 1354,709 MHz messen
? R
Fehler im Detector Board schlecht? Pegel <-10 dBm

(s.Service Detector Board)

Service-Fkt.04 Cal Gen 100 kHz ON aufrufen. 5 Somvice Frontend)
Frequenz 5,9 MHz einstellen.

HF-D&mpfung 0dB einstellen. .

Spektrumanalysator an X117 anschlieBen. ja

Pegel bei 1354,7 MHz 0 37...61 dBpV

Fehler im Vorselektionsfilter
(- Service Fronend )

| Verstarkung im Frontend zu gering
oder Kalibriergenerator defekt
(— Service Fronend )

‘e
Fehler im 2nd Mixer/IFSelection Board
(— 2nd Mixer/IFSelection Board.)
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6.3.4.10 MeBgenauigkeit

= Messung nach Kap. 5.2.6

a) Frequenzgang > Fehler im Kalibriergenerator oder der Eichleitung > Service Frontend
b) Anzeigeart PK bei Pulssignalen = ZF-Bandbreiten priifen -> Service IF Sel Bd
c) Anzeigeart QP, QP-Bewertungskurve -> Fehler im Detektor Board -> Service Detektor Board

Eichleitung Gberprifen
(— Service Frontend)

A 4

AV-Rauschanzeige Gberprafen
(— Service Frontend)

Servicefunktion 02 IF Gain Adj
aufrufen.

Servicefunktion 21 Level Res 0.01
einschalten.

6.3.4.11 Genauigkeit der Eichleitung

=) Messung nach Kap. 5.2.6

|

Fehler im Kabel W1

Fehler in der Eichleitung

Fehler in der Eichleitungssteuerung
(— Service Frontend)
HF-Eingangsbuchse defekt
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6.4 Endabgleich

6.4.1 Uberpriifung des Schutzleiterwiderstandes
MeBmittel: Ohmmeter
MeBaufbau: (UDS5)
» Ohmmeter zwischen Massebuchse X4 und Schutzleiteranschlu3 des Netzeingangs

X831 anschlieBen. Der Widerstand der Zuleitungen muB3 bei der Messung beriick-
sichtigt werden.

Messung: Der zu messende Widerstand iSt .........eeevveerceeeriiiinininirereere e < 100 mQ

6.4.2 Uberpriifung der Netzspannungsfestigkeit
MeBmittel: Hochspannungsprifer

MeBaufbau: > Nulleiter und Phase von X31 verbinden.
- Hochspannungspriifer zwischen Phase und Schutzleiter von X31 anschlie3en.

Messung: » Spannung am Hochspannungsprufer auf 1500 V einstellen.
Es darf kein Uberschlag zu Gehause auftreten, d.h. es flieBt kein Strom aus dem
Hochspannungsprifer

6.4.3 Einstellung der -10 V-Versorgung
MeBmittel: uUDS5

MeRBaufbau: > UDS5 am Motherboard des ESPC zwischen X18/AC1(Masse) und
entsprechendem Anschiuf3 fir die Spannungen an X18 anschlieBen.

Messung: » Mit R35 am Netzteil (Gerateoberseite) die Spannung an X18/AC5
einstellen auf ... -0V +1 mV
» Spannung an X18/AC4 Uberprufen.
SONWET <. e e e e s e e e e e e +10V 20 mV
» Spannung an X18/AC2 Uberprifen.
S0 |1 Y7=T o SR +5,5+0,1V
» Spannung an X18/AC3 lberprufen.
SOIWE <. e e e e e e e e s e e e e e e e s 12,8...14 V
» Spannung an X18/AC6 Uberprifen.
SOIWE e +28 V +30 mV
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6.4.4 Uberpriifung der Linearitit des Demodulators und Logarithmierers

MeBmittel: MeBsender SMHU
Eichleitung RSP

MeBaufbau: Einstellungen am ESPC: Frequenz 1 MHz
Detector AV
Op. Range 60 dB
Meas Time 100 ms
IF BW 10 kHz
Mode Low Noise
RF ATT 10dB

Einstellungen am MeBsender: Frequenz 1 MHz
Pegel 70 dBuVv

Per Servicefunktion alle Linearitatskorrekturwerte ausschalten (LIN CORR. OFF
HF-Ausgang des MefBsenders mit der Eichleitung verbinden

Ausgang der Eichleitung mit dem RF Input des ESPC verbinden

Eichleitung auf 0 dB Dampfung einstellen

vV V V V VY

Per Servicefunktion Kalibrierverstarker so einstellen, daB3 die Pegelanzeige
ESPC 60.3 dBpV anzeigt

Messung: » Eichleitungsddmpfung in 10-dB Schritten auf 60 dB erhohen.
Pegelanzeige nach folgender Tabelle:

Eichleitungs Pegelanzeige am
dampfung ESPC

0dB 60.3 dBuV +0,8 dB
10dB 49,8 dBuV +0,8 dB
20dB 39,7 dBuV +0,8 dB
30dB 29,7 dBuV +0,8 dB
40dB 19,7 dBuV +0,8 dB
50 dB 9,8 dBuV +0,8 dB

60 dB 0,1 dBuV +1 dB

Wird die Linearitat nicht eingehalten, so missen der Hullkurvendemodulator und der
Logarithmierverstarker neu abgeglichen werden (Pkt. 6.4.4.1 und Pkt. 6.4.4.2)

6.4.4.1  Abgleich des Hiillkurvendemodulators

MeBmittel: MeBsender SMHU
Eichleitung RSP (max. Fehler: 0,1 dB)
Digitalvoltmeter UDS5

Hinweis: Beim Messen von Spannungen der Baugruppe, muf3 der negative
Eingang des DVM an der Masse der Baugruppe angeschlossen werden

MeBaufbau: » HF-Ausgang des Mef3senders mit der Eichleitung verbinden.
» Ausgang der Eichleitung mit dem RF Input des ESPC verbinden.
» Eichleitungsdampfung auf 0 dB stellen.

Einstellung des MeBsenders: Frequenz 1 MHz
Pegel 70 dBpVv
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Einstellungen am ESPC: Detector AV
Op. Range 60 dB
Meas Time 1s

IF BW 10 kHz
Mode Low Noise
RF ATT 10 dB
Abgleich: » Spannung mit DVM an X17C13 (VIDEO IN) am IF Selection Board messen.

> Eichleitung auf 0-dB-Dampfung stellen

A4

Per Servicefunktion Kalibrierverstarker so einstellen, daf3 die
Spannung an X17C13 ... s 4Vz01V

Spannungswert speichern (Shift Store).

UDSS5 auf relative Pegelmessung stellen (AdB)

Eichleitung auf 60-dB-Dampfung stellen.

Relative Pegelanzeige am DVM mit R520 (DEMOD OFFSET) einstellen auf -60 dE

YV V V V

1082.8007.02 6.51 D-1



Endabgleich

ESPC

6.4.4.2 Abgleich des Logarithmierverstarkers

MeBmittel: Siehe 6.4.4.1

MeBaufbau: Siehe 6.4.4.1

Abgleich: »
»

1082.8007.02

Spannung mit DVM an X18C15 am Detector Board messen

Folgenden Abgleich wiederholen, bis die Spannungen auf + 3 mV genau eingestellt
sind:

Eichleitung auf O dB stellen

Mit R529 (LOG GAIN) am Detector Board Spannung an X18C15 einstellen
AUT et e e e s e e e e e e e e e e e aseaaareee 4.654 V

Eichleitung auf 60 dB stellen.

Mit R524 (LOG REF) am Detector Board Spannung an X18C15 einstellen
= LU PP URUPTPTUN 0.982V
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Endabgleich

6.4.5 Abgleich des Instruments

MeBaufbau:

Abgleich:

MeBmittel:
MeBaufbau

Abgleich:

»
>

ESPC in Gebrauchslage mit aufgeklappten StellfuBen aufstellen.

Den Empfanger ausschalten.

Mit der Abgleichschraube am Instrument den Zeiger des Instruments auf
mechanischen Nullpunkt einstellen.

Siehe 6.4.4.

Siehe 6.4.4.

>
>
>

vV VvV V Vv V¥V

\4

MeBzeit des ESPC auf 100 ms einstellen
Eichleitung auf 10-dB-Dampfung stellen.

Mit R654 am Detector Board (METER FULL SCALE) die Instrumentenanzeige
LY a1y (=11 L= oI T R 50 +0,5 dB

Eichleitung auf 60-dB-Dampfung stellen.

Mit R631 am Detector Board (METER ZERO 60 DB) Instrumentenanzeige
€iNStellen AUF .........eeeiiiieee e 0dB +0,5dB

Abgleich wiederholen bis die Skalenwerte optimal eingestellt sind.
Eichleitung auf 60-dB-Dampfung stellen.
Am ESPC OP RANGE 30 dB einschalten.

Mit R630 (METER ZERO 30 DB) am Detector Board Instrumentenanzeige
EINStEIIEN AUF ...ceeeeeeee e e 0dB+0,5dB

Eichleitung auf 30-dB-Dampfung stellen.
Am ESPC OP RANGE 30 dB einschalten.

MeBsender wiederholt aus- und einschalten und dabei R652 (METER SPEED) am
Detector Board so einstellen, daf3 beim Einschalten des MeBsenders der Zeiger
desinstruments ca. um eine Zeigerbreite Gberschwingt.

6.4.6 Abgleich der Gesamtverstarkung

MeBaufbau:

Messung:

1082.8007.02

-Einstellungen am ESPC: Frequenz < 1000 MHz

»

Selbsttestfunktion IF GAIN ADJ ON
Mit R300 auf der Baugruppe IF Selection Board den Anzeigepegel (digital)

einstellen auf ... 60 dBuV 0,2 dB
Selbsttestfunktion IF GAIN ADJ OFF
Einstellungen am ESPC......... e s Frequenz

Selbsttestfunktion IF GAIN ADJ ON

Mit R361 auf der Baugruppe Synthesizer den Anzeigepegel (digital)
€iNStellen AUf ..o e 30 dBpV +0,2 dB

Selbsttestfunktion IF GAIN ADJ OFF
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6.4.7 Abgleich des Kalibriergenerators

MeBmittel:

MeBaufbau:

Messung:

MefR3sender SMHU

» Auf 60 dBuV 0,1 dB kalibrierten MeBsender am ESPC anschlieBen.

Einstellungen am ESPC: Frequenz 5,9 Mhz
Detector AV
Op. Range 60 dB Meas Time 100 ms
IF BW 10 kHz Mode Low Noise
> RF ATT 0dB
Einstellungen am MeBsender: Frequenz 5,9 MHz
Pegel 60 dBuVv

» Kalibrierung durchflihren.

> Pegel des MeBsenders am ESPC ablesen. Falls die Sollanzeige 60 dBuV +0,5 dB
nicht erreicht wird, R131 auf der Baugruppe Frontend geringfligig verstellen und wie
nach der Kalibrierung aktualisieren.

Hinweis: Falls auch nach dem Abgleich des Kalibriergenerator-Absolutpegels der
Frequenzgang des ESPC in bestimmten Frequenzbereichen die
Toleranzgrenze (Uberschreitet, ist eine erneute Vermessung und
Korrekurdatenspeicherung des internen Kalibriergenerators
erforderlich.

6.4.8 Abgleich des Kalibriergenerators

MeBmittel:

MeBaufbau:

Messung:

1082.8007.02

Frequenzzahler, 10 MHz, Fehler <1x1078

> Frequenzzéahler an den 10,7-MHz-Rickwandausgang anschlie3en.

Einstellungen am ESPC: Selbsttestfunktion 02 (IF Gain Adjust) einschalten.
» Frequenz mit Frequenzzahler messen.

P SOIfFEQUENZ ....ooiieiiee et e e eer e s e e s 10,7 MHz +32 Hz

> Falls erforderlich, die Frequenz mit R323 (auf der Oberseite der Baugruppe
Synthesizer) abgleichen auf............ccovvveiiiiiiciiiiieeecceeeee 10,7 MHz +5 Hz
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Endabgleich

6.4.9 Gesamtiibersichtsliste aller Abgleichpunkte
Tabelle 6-11

Nr. | Abgleich Abgleichelement Baugruppe

1 -10 V SUPPLY R35 A1l

2 DEMOD OFFSET R520 A170

3 LOG GAIN R529 A180

4 LOG REF R524 A180

5 METER FULL SCALE R654 A180

6 METER ZERO 60 dB R631 A180

7 METER ZERO 30 dB R630 A180

9 CAL GEN LEVEL R131 A110

11 IF GAIN ADJ im Freq.-Bereich <1000 MHz R300 A170

35 REF FREQ R323 A120

36 IF GAIN ADJ im Freq. Bereich >1000 MHz R361 A120
1082.8007.02 6.55
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Zerlegung und Zusammenbau

ESPC

6.5 Zerlegung und Zusammenbau

6.5.1 Ausbau der Riickwand
Der Ausbau der Riickwand ist in der Serviceanleitung der Baugruppe REAR PANEL beschrieben.

6.5.2 Ausbau der Frontplatte

> Drehknopfe 1 und 2 entfernen.

i A | —
-

O O O -
O O O
- O
O O O
000000000000 o
000000000000
000000000000 [:I

+

Bild 6-5

> Frontplattenschrauben 3 (4x) und 4 (3 x ) entfernen.

> Frontplatte abnehmen.

1082.8007.02

6.56



ESPC

Zerlegung und Zusammenbau
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Bild 6-6

» Schrauben 1 (Bild 6-6) l6sen.

Bild 6-7 Gerat von oben gesehen

» Abdeckungen 4 (Bild 6-7) entfernen.

» Schrauben 1 entfernen

> Gerét auf die Oberseite legen.
Bild 6-8 Geréat von unten gesehen.

» Gerat auf die Unterseite legen.
» Schrauben 2 (Bild 6-8) entfernen.

» Flachbandkabel W2 an A40-X4 und HF-Kabel an A110-X111 I6sen.

» Montageplatte nach vorne umklappen.

1082.8007.02
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Safety Instructions

This unit has been designed and tested in accordance with the EC Certificate of Conformity and has left the
manufacturer’s plant in a condition fully complying with safety standards.

To maintain this condition and to ensure safe operation, the user must observe all instructions and warnings
given in this operating manual.

Safety-related symbols used on equipment and documentation from R&S:

Observe Weight PE terminal Ground Danger! Warning! Ground Attention!
operating indication for terminal Shock hazard | Hot surfaces Electrostatic
instructions | units >18 kg sensitive de-
vices require
special care

The unit may be used only in the operating con-
ditions and positions specified by the manufac-
turer. Unless otherwise agreed, the following
applies to R&S products:

IP degree of protection 2X, pollution severity 2
overvoltage category 2, only for indoor use, al-
titude max. 2000 m.

The unit may be operated only from supply net-
works fused with max. 16 A.

Unless specified otherwise in the data sheet, a
tolerance of £10% shall apply to the nominal
voltage and of +5% to the nominal frequency.

For measurements in circuits with voltages Vs
> 30V, suitable measures should be taken to
avoid any hazards.

(using, for example, appropriate measuring
equipment, fusing, current limiting, electrical
separation, insulation).

If the unit is to be permanently wired, the PE
terminal of the unit must first be connected to
the PE conductor on site before any other con-
nections are made. Installation and cabling of
the unit to be performed only by qualified techni-
cal personnel.

For permanently installed units without built-in
fuses, circuit breakers or similar protective de-
vices, the supply circuit must be fused such as
to provide suitable protection for the users and
equipment.

Prior to switching on the unit, it must be ensured
that the nominal voltage set on the unit matches
the nominal voltage of the AC supply network.

If a different voltage is to be set, the power fuse
of the unit may have to be changed accordingly.

Units of protection class | with disconnectible
AC supply cable and appliance connector may
be operated only from a power socket with
earthing contact and with the PE conductor con-
nected.

095.1000 Sheet 17

It is not permissible to interrupt the PE conduc-
tor intentionally, neither in the incoming cable
nor on the unit itself as this may cause the unit
to become electrically hazardous.

Any extension lines or multiple socket outlets
used must be checked for compliance with rele-
vant safety standards at regular intervals.

If the unit has no power switch for disconnection
from the AC supply, the plug of the connecting
cable is regarded as the disconnecting device.
In such cases it must be ensured that the power
plug is easily reachable and accessible at all
times (length of connecting cable approx. 2 m).
Functional or electronic switches are not suit-
able for providing disconnection from the AC
supply.

If units without power switches are integrated in
racks or systems, a disconnecting device must
be provided at system level.

Applicable local or national safety regulations
and rules for the prevention of accidents must
be observed in all work performed.
Prior to performing any work on the unit or
opening the unit, the latter must be discon-
nected from the supply network.
Any adjustments, replacements of parts, main-
tenance or repair may be carried out only by
authorized R&S technical personnel.
Only original parts may be used for replacing
parts relevant to safety (eg power switches,
power transformers, fuses). A safety test must
be performed after each replacement of parts
relevant to safety.
(visual inspection, PE conductor test, insulation-
resistance, leakage-current measurement, func-
tional test).

continued overleaf



10.

1.

12.

Safety Instructions

Ensure that the connections with information
technology equipment comply with IEC950 /
EN60950.

Lithium batteries must not be exposed to high
temperatures or fire.

Keep batteries away from children.

If the battery is replaced improperly, there is
danger of explosion. Only replace the battery by
R&S type (see spare part list).

Lithium batteries are suitable for environmen-
tally-friendly disposal or specialized recycling.
Dispose them into appropriate containers, only.
Do not short-circuit the battery.

Equipment returned or sent in for repair must be
packed in the original packing or in packing with
electrostatic and mechanical protection.

095.1000 Sheet 18

13.

14.

15.

Electrostatics via the connectors may dam-
age the equipment. For the safe handling and
operation of the equipment, appropriate
measures against electrostatics should be im-
plemented.

The outside of the instrument is suitably
cleaned using a soft, lint-free dustcloth. Never
use solvents such as thinners, acetone and
similar things, as they may damage the front
panel labeling or plastic parts.

Any additional safety instructions given in this
manual are also to be observed.
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Function Description ESPC

6 Repair

6.1 Function Description
(cf. circuit diagram 1082.8007.01S, sheets1 to 5)

6.1.1 Function of the Instrument

The ESPC is a triple heterodyne test receiver. lts frequency range depends on the options fitted:
e Frequency range of the basic instrument: 150 kHz to 1000 MHz

» Frequency range with option ESPC-B2: 9 kHz to 1000 MHz

* Frequency range with option ESPC-B2: 9 or 150 kHz to 2500 MHz

Independent of the frequency range the signal processing takes place in

e 3 RF/IF and weighting modules
® 1 synthesizer module

e 1 controller module.

6.1.2 Explanation of the Block Diagram

Frontend (A110)

The RF signal passes from the RF INPUT on the front panel via the MEAS/CAL switch for application
of the calibration generator signal to the 70-dB attenuator which is switchable in steps of 10 dB. The
selector switch, the attenuator and the CAL generator are accomodated onboard. The signal then
passes a 3-pole separating filter for signal distribution and 2 fixed-tuned and 6 or 8 tunable
preselection filters. Except for the frequency range 9 to 150 kHz which is switched by relays, all filters
are switched on via PIN switches. The filter-tuning voltages are generated via D/A converters with data
which have been acquired individually for each board and sotred in 2 OTPROMs. In the filter ranges
above 500 MHz, 3 preamplifiers are provided to increase the signal level.

The frequency range below 1000 MHz is converted in the 1st mixer to the 1st IF 1354.7 MHz using the
LO signal 1354.7 to 2354.7 MHz from the SYNTHESIZER module. The 1st amplifier is followed by 2
three-pole, buffered IF filters.

The frequency range above 1000 MHz is down-converted to the 1st IF 394.7 MHz using the same LO
signal. It is followed by the 1st IF amplifier 394.7 MHz.

The CAL generator of the frontend contains 2 pulse generators for calibration of the frequency
response in the ranges 9 kHz to 30 MHz and 30 to 2500 MHz as well as for calibration of the QP

detectors. The individually measured frequency responses of the generators are also stored in the
OTPROMS.

1082.8007.02 6.1 E-1
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Synthesizer (A120)

The SYNTHESIZER module contains the complete conditioning of all LO signals and the reference
generation. To this end, the internal 64-MHz reference frequency of the test receiver is first derived
from the internal 10-MHz TCXO or an externally applied 10-MHz reference signal in a PLL. This 64-
MHz frequency is used als 3rd LO, simultaneously. In a further PLL. the 2nd LO of either 1280 MHz
(for receive frequencies up to 1 GHz) or 320 MHz (for receive frequencies above 1 GHz) are derived
thereof. The 1st LO is generated in a fractional-N one-loop synthesizer.

In addition, the module contains 2 three-pole, buffered filters for processing of the 394.7-MHz IF, the
2nd mixer for conversion of the 2nd IF of 74.7 MHz and a 74.7-MHz IF amplifier.

2nd Mixer (A130)

On the 2ND MIXER, the 1st IF 1354.7 MHz is first amplified before being converted in the 2nd mixer to
the next IF of 74.7 MHz. The selector switch for the IF signal from the frequency range above 1 GHz is
subseded by an LC filter with a bandwidth of 3 MHz and a low-noise amplifier. The frequency is
subsequently converted to the 3rd IF 10.7 MHz.

IF Selection Board (A170)

The 10.7-MHz IF signal is passed via the 4th IF amplifier to the main selection filters 120 kHz, 10 kHz
and 200 Hz which are switch-selectable via analog switches (with EXPC-B2 option, only). The signal
level at the module input is monitored by an overload detector. Setting of the IF attenuation in four
steps of 10 dB is performed at 2 cascaded amplifiers. The amplification of the subsequent calibration
amplifier can be varied by + 6 dB using a CPU-controlled 10-bit D/A converter. Thus, re-adjustment of
the total amplification to the nominal value is carried out by taking into account the correction values
determined in level calibration (cf. Section 3.2.3.12). The correction values can be switched off (cf.
Section 6.3.1.3e) and the calibration amplifier can be manually set (cf. Section 6.1.3.3g) for servicing
purposes. A two-pole crystal filter with a bandwidth of 16 kHz and LC filters with bandwidth of 1,8 MHz
which are selectable via an analog switch are used as noise suppression filters. They are connected
via a 12-dB buffer amplifier to the active envelope detector with a dynamic range of more than 70 dB
and to the output for the audio path which is located on the detector board module

Detector Board (A180)

The output signal of the envelope detector on the IF Selection Board passes to the average-value
lowpass with 4 switchable time constants and the quasi-peak detector with the weighting curves
according to CISPR A, B, C and D and subsequent simulation of meter response. The signal is also
applied to the linear peak value detector. The DC voltage is routed via the switchover which is used for
selecting the weighting mode and an additional 20-dB amplifier in the 30-dB operating range to a
temperature-compensated log module. The indication signal is subsequently applied to an isolating
stage for decoupling the outputs of the boards. A DC voltage controlled by the CPU board via a D/A
converter is added for transducer correction of the analog meter. The board also accommodates the
audio demodulators for the modulations A3, A0 and F3.

1082.8007.02 6.2 E-1
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Serial board control

Control of all synthesizers and signal-processing boards of the ESN is based on a serial bus concept.
This concept is particularly advantageous because of the increase in flexibility and reliability due to the
considerably reduced amount of plug-in connections. Addressing of the boards and data transfer are
realized via a 3-wire bus consisting of clock line, data line and strobe line. Each board is assigned at
least one address. Fig. 6-1 illustrates the data format used:

e The first 4 bits of the first byte transferred initiate the self-test of the board (cf. Section 6.1.3)

» The last byte transferred is the address byte which is used for selection of the respective board.
Byte n Byte n -1 Byte 1

8|7 |6 |5|4|3]|2]|1

l L |
Board addess Selftest
Transfer direktion >

Fig. 6-1 Data format of the serial board control

Fig. 6-2 shows an example of the circuit for address decoding and serial-parallel conversion of the
control signals, which is contained on each board.

1082.8007.02 6.3 E-1
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ESPC Function Description

* The last transferred byte of the bytes stored in the register D1 is interpreted as address by the
decoder DO.

» The strobe signal which is sent to finish the serial data transfer causes only the shift registers D5 to
Dn, of the addressed board to store the setting data in their output registers.

» The strobe signal which is sent to finish the serial data transfer causes only the shift registers D5 to
Dy, of the addressed board to store the setting data in their output registers.

The synthesizer module accomodate programmable dividers with integrated data registers. They are
addressed by an individual address by means of the decoder DO (outputs LE and Data in fig. 6-2).

6.1.3 Service and Selftest Functions

Localizing faults by means of selftest functions is achieved as follows:

Each synthesizer module as well as each signal module contain one or two 1-of-8 analog multiplexers
which are supplied with a maximum of 16 test voltages via buffer operational amplifiers (N1 and N2 in
figure 6-2). Various functions can be monitored:

e supply voltages generated onboard
¢ DC working points of amplifiers and oscillators
 signal levels by means of level detectors in the signal path

e mixer oscillator levels by means of LO level detectors

The test channel is selected via the serial board control. All test outputs of the modules are combined
to one single line (selftest output in figure 6-2). The input of the A/D converter on the CPU board is
provided with a switch. The test voltage is applied to this switch via a buffer OPAMP and tested in the
test mode. All instrument settings required for checking a test function are made automatically (cf.
Section 6.1.3.3).

A distinction should be made between
e permanent selftest functions
¢ the test for the user (user selftest) and

o the service test.

6.1.3.1 Permanent Selftest

The permanent selftest consists of control of the synthesizer loops and the operating voltages in the
power supply unit.

a) Control of the synthesizer loops

All synthesizer loops in the instrument are checked. The control voltages must not exceed the
tolerances. If they do, a processor interrupt is triggered by the respective board. An interrupt is also
triggered when an external reference is applied to the receiver during operation.

When the unlocked loop has been gound, an error message is read out on the display. If a synthesizer
interrupt occurs within the first 2/, minutes after switching on the instrument, there is no error
message in this period of time; whenzyou try to calibrate or to start the selftest, the message "Wait for
Warm up” is displayed. If there is still an interrupt after this time, the corresponding error message is
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output. The waiting time can be eliminated for servicing purposes by entering special function 91 (cf.
Section 6.1.3.3).

The following table shows the synthesizer loops and the associate error messages.

Table 6-1
Source Frequency range Message
Synthesizer, 1st LO 9 kHz to 2500 MHz 1st LO unlock
2nd Mixer or Synthesizer, 1280 MHz <1000 MHz 2nd LO unlock
Synthesizer, 394,7 MHz > 1000 MHz 2nd LO unlock
Synthesizer, Ref Loop with ext. ref. off 9 kHz to 2500 MHz Ref Loop unlock
Synthesizer, Ref Loop with ext. ref. on 9 kHz to 2500 MHz Check ext Ref

The sequence in the table corresponds to the test sequence.

If no error occurs, the test is continued without a message.

b) Control of the supply voltages

The internal supply voltages are roughly controlled in the power supply unit. A detailed description of
the voltage control functions is contained in the service instructions of the rear panel board. The
correct function is indicated at the rear panel of the instrument by the Supply OK LED. If one of the
supply voltages exceeds its tolerance, the instrument is switched off automatically within 3 seconds.
The receiver can be switched on again by pressing the ON switch.

A short voltage drop of the +5-V supply voltage causes a reset of the controller. The receiver assumes
the state upon power-on..
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6.1.3.2 User Selftest

> Press Config key.

> Press Selftest softkey in the Config menu.
A submenu is displayed which offers the following options:

+ 01 Start Test

¢ 02 IF Gain Adj ON/OFF

¢ 03 Meter Adj ON/OFF

¢ 04 CAL Generator ON/OFF

The test functions available are described in Sections 4.2 and 4.3.
Calling the menu is referred to in detail in Section 3.2.4.2.

6.1.3.3 Service Selftest

The service selftest can be called via the special function 91 which allows for systematically checking
specific boards or circuitry. The special function is not visible in the special function menu when
deactivated. It can only be activated by entering the respective numbers.

The disabling of calibration and selftest (01 Start Test), which is effective for 21/ minutes after
switching on the instrument if there is a synthesizer interrupt, is cancelled by entering %pecial function
91. Possibly, however, this leads to inaccurate calibration correction values or selftest voltages if the
reference oscillator has not yet reached its rated temperature.

Upon calling the special function, an extended user selftest menu is displayed:

Menu for the service test:

00 Default

01 Start Test (ON/OFF)
02 IF Gain Adj (ON/OFF)
03 Meter Adj (ON/OFF)
04 Cal Generator (ON/OFF)
05 CAL Corr (ON/OFF)
06 LIN Corr (ON/OFF)

07 Set Cal Amp

09 Board Test

10 Board Test (OFF)
18 Print CAL Values

14  Print OTP Values

19 Set USER PORT

20 Set ANTENNA CODE

21 Lev 0.01 dB

a) Total test (1 Start Test)

Upon calling the special function 91 Start Test initiates the service selftest. Sequence and extent of the
test functions correspond to the user selftest described in Section 4.2.4 except for the extended CPU
board test with detailled error notes (cf. Service Instruction CPU BOARD, Section 7.1). The

components to be tested in the signal path can be looked up in the block diagram.

Differences between user and service selftest:

* The user selftest indicates the board which caused the error.
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e The service selftest additionally indicates the faulty test function and a detailed error message is
output in the DATA INPUT display.

Example:

DATA INPUT

The test is aborted after the first error has been found and the message Test aborted is output in the
DATA INPUT display. The error can be more exactly localized by means of the test function table
contained in the service instructions of each board and by means of the service function 09 BOARD
TEST (cf. Section 6.1.3.3h). Section 6.3 describes troubleshooting by using the selftest functions.

b) Adjustment of the total gain (2 IF Gain Adj),
Adjustment of the moving-coil meter (3 Meter Adj)

Adjustment of the total gain and the moving-coil meter is described in Section 4 of the Operating
Manual.

c) Switching on the calibration generator (4 CAL Generator on/off)

The calibration generator can be switched on by calling the service function CAL Generator (on). The
user may switch on the pulse generator at a pulse-sequence frequency of 100 kHz. However, more
pulse-sequence frequencies are available when entering special function 91. The output level of the
generator is 80 dBuV/MHz in the frequency range <30 MHz and 50 dBuV/MHz in the range from 30 to
2500 MHz. Thus, a signal source is provided which allows for investigating the signal boards of the
receiver. The pulse-sequence frequencies 25 Hz and 100 Hz are used for checking the quasi-peak
detector.

Operation:

» Select service function 04 CAL Generator.

Input Frequency <30 MHz; low-freq. gen. Frequency >30 MHz; high-freq. gen.

Enter from the "off" position. | 25 Hz

Enter 100 Hz
Enter 100 kHz 100 kHz
Enter off off

The generator is switched off, if, with 25-Hz or 100-Hz generator the 30-MHz frequency limit is
exceeded.
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d) Switching off the calibration correction (5 CAL Corr)

The stored correction values of the total calibration are no longer taken into account when entering
CAL Corr OFF. They remain, however, stored and are active again upon switching off this service
function. This is, e.g., required for final adjustment of the receiver.

Operation:

» Select CAL Corr.

> Press one of the ENTER keys.

> The function is displayed in the DATA INPUT display with OFF.
>

The calibration amplifier is set to 0 dB, independent of the receiver setting. It may, however, be set
to any value by means of function 7 Set CAL Amp.

> The correction values are taken into account again by pressing the ENTER key again.

The service function is disabled by selection of another service function, by entering EXIT or by
selection of another menu.

e)  Switching off the linearity correction (6 LIN Corr)

The service function 6 LIN Corr OFF is selected, if the linearity correction values are not to be taken
into account with measurement, which is, e.g., required for adjustment of the demodulator or the log
module.

Operation:

» Select LIN Corr.

> Press one of the ENTER keys.
The function is read out on the DATA INPUT display with OFF.

» The correction values are taken into account again when pressing the ENTER key again.

The service function is disabled by selection of another service function, by entering EXIT or by
selection of another menu.

f) Setting the calibration amplifier (7 Set CAL Amp)

The calibration amplifier can be varied by £6 dB from its rated value of 0 dB in steps of 0.05 dB and
0.5 dB. For carrrying out the adjustments, it is required that the calibration amplifier is set to a defined
value.

Operation:

> Select service function 7 Set CAL Amp.

> Press one of the ENTER keys.
The current amplification value is displayed in the DATA INPUT display.

» Vary the amplification in steps of 0.05 dB using the cursor keys « or —.
> Vary the amplification in steps of 0.5 dB using the cursor keys T or |
» Exit from this function by pressing ENTER.
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g) Board test (9 Board Test, 10 Board Test OFF)

The service function 09 BOARD TEST is provided for dedicated check of individual circuitry of a
board. When the function has been called a list is offered on the DATA INPUT display for selection of
the desired board. A further submenu allows for selection between calling a specific test function (1 to
n) or the overall board test. The service instructions for each board contain a listing of the test
functions, the test settings, the rated values and the possible error messages. In contrast to the total
test, determination of an error does not lead to abortion. Subsequent to an error message, the next test
function can be called by means of ENTER or —. EXIT recalls the boards menu.

Note: Similar to the total instrument test, the board test also requires correct function of all
boards connected ahead in the signal path as a prerequisite for true error messages. The
function hierarchy of the boards is indicated below:

1. Rear Panel
2. CPU Board/Display Board
3. Synthesizer

4. Frontend

5. 2nd Mixer

6. IF Selection Board

7. Detector Board

E.g., a fault in the FRONTEND module may also lead to error messages with the board
test of the IF SELECTION BOARD or DETECTOR BOARD. As soon as a test function
has been entered, the associated board settings are made and and the test input of the
A/D converter on the CPU board is switched on; the test voltage applied at the A/D
converter is measured in intervals of 100 ms and indicated in teh LEVEL display (format:
0.000 - 1.999 V and 2.00 - 5.00 V).

All receiver parameters (frequency, RF Att, CALGen, etc. ) can be modified while the
board test is being performed..
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» SELFTEST 09 Board Test

> Call the list of boards using the cursor key —.

Board Number of test function
Supply Test (in the synthesizer) Oto4

Synthesizer

Frontend

2nd Mixer

IF Selection Board 0to 10

Detector Board 0to 30

The board selftest includes all boards except for the DISPLAY BOARD and the REAR PANEL. The

desired board is selected using the cursor keys T and |. The number of the test functions corresponds
to the board selected:

Following the selection of a test function (1 to n , Enter) the fourth display line indicates the valid
tolerance limits.

Calling test function 0 causes the complete board test to be performed. The note Board Test running is
displayed in the DATA INPUT display. If no error has been found, the message (name of the board) ok
is displayed.

If a test voltage exeeds the tolerance, the number of the corresponding test function is displayed in
conjunction with the associated error message. The test function remains switched on; the test voltage
is indicated in the LEVEL display. The subsequent test function may not be called until an ENTER key
or the — key has been pressed. If all test function have been performed, the ESPC outputs "Test

complete" in case of error.

SELFTEST 10 Board Test off

The service function 70 Board Test off allows for switching off the Board Test mode. Besides, the
Board Test is terminated by events such as calibration, Scan, Start Test, Print, Plot and RCL.

h) 13 Print CAL values

Print CAL values is used to output the correction values from the last total calibration to the printer.
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CAL correction values for ESPC Date of printing: 18. Aug 95 14:14
Date of last CAL: 18. Aug 95 13:57

FW Version 1.04

corr.value/dB
abs. reference at 5,9MHz, H -1.32
IF BW 10kHz,
IF ATT 40dB
gain offset, IF BW 200Hz : 0.06
gain offset, IF BW 120kHz : 0.14
gain offset, IF ATT 30dB H 0.09
gain offset, IF ATT 20dB H 0.06
gain offset, IF ATT 10dB : -0.07
gain offset, IF ATT 0dB : -0.06
gain offset, IF ATT -10dB H -0.10
linearity, 30dB range .
30dB H 0.00 (reference)
20dB H 0.15
10dB H -0.16
odB H -1.36
linearity, 60dB range
60dB H -0.33
50dB H 0.17
40dB H 0.24
30dB H 0.16
20dB H 0.13
1o0dB H =0.16
odB H ~1.46
QP, Band A H -0.64
QP, Band B : 0.17
QP, Band C H 0.18
BW 200Hz , freq offset [Hz]) : =60
frequency 0.1 MHz : -1.29
0.2 MHz -0.32
0.5 MHz -0.63 *
1.0 MHz -0.63
1.8 MHz -1.27
1.9 MHz -1.28
2.4 MHz : =-1.16
2.9 MHz : -1.07
3.9 MHz -0.65
5.9 MHz : 0.10
7.9 MHz 1.23
8.4 MHz 1.74
8.9 MHz 1.54
9.9 MHz : 1.49
14.9 MHz 1.40
19.9 MHz : 1.36
24.9 MHz 1.54
25.4 MHz 2.04
25.9 MHz : 2.18
27.9 MHz 2.19
29.4 MHz 2.12
29.9 MHz : 2.17
30.4 MHz 2.17
30.9 MHz 2.29
40.9 MHz 2.55
50.9 MHz : 2.77
60.9 MHz : 2.95
70.9 MHz 2.99
79.9 MHz 3.06 .
80.4 MHz : 2.67
90.9 MHz 2.58
100.9 MHz 2.37
110.9 MHz 2.42
120.9 MHz 2.43
130.9 MHz 2.43
140.9 MHz 2.54
150.9 MHz 2.58
160.9 MHz 2.54

Fig. 6-3 Printout of the calibration-correction values (example)
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170.9 MHz 2.56 800.9 MHz : -0.49
180.9 MHz 2.47 810.9 MHz -0.32
190.9 MHz 2.50 820.9 MHz : -0.12
199.9 MHz H 2.43 830.9 MHz 0.10
200.4 MHz H 1.83 840.9 MHz : 0.06
210.9 MHz : 1.76 850.9 MHz : 0.06
220.9 MHz 1.67 860.9 MHz H -0.04
230.9 MMz H 1.60 870.9 MHz : 0.00
240.9 MHz : 1.59 880.9 MHz H -0.05
250.9 MHz : 1.54 890.9 MHz : 0.02
260.9 MHz : 1.56 900.9 MHz : 0.25
270.9 MHz : 1.62 910.9 MHz : 0.37
280.9 MHz : 1.73 . 920.9 MHz : 0.37
290.9 MHz 1.84 930.9 MHz 0.07
300.9 MHz @ 1.96 940.9 MHz : -0.22
310.9 MHz @ 2.11 950.9 MHz : -0.37
320.9 MHz : 2.28 960.9 MHz H -0.49
330.9 MHz : 2.41 970.9 MHz H -0.71
340.9 MHz : 2.57 980.9 MHz -0.76
350.9 MHz H 2.71 990.9 MHz H -0.70
360.9 MHz : 2.85 999.9 MHz : -0.73
370.9 MHz : 2.97 1000.4 MHz : -2.24
380.9 MHz : 3.08 1050.9 MHz : -2.00
390.9 MHz 3.18 1100.9 MHz -1.57
400.9 MHz : 3.30 1150.9 MHz -1.16
410.9 MHz 3.39 1200.9 MHz -0.76
420.9 MHz 3.39 1250.9 MHz : -0.46
430.9 MHz @ 3.47 1300.9 Miz -0.57
440.9 MHz 3.59 1350.9 MHz -0.52
450.9 MHz H 3.68 1400.9 MHz H -0.31
460.9 MHz : 3.80 1450.9 MHz : 0.36
470.9 MHz : 4.00 1500.9 MHz 0.17
480.9 MHz 4.09 1550.9 MHz : 0.29
490.9 MHz : 3.84 1600.9 MHz 1.06
499.9 MHz 3.72 1650.9 MHz : 0.97
500.4 MHz : -0.64 N 1700.9 MHz 0.96
510.9 MHz : -0.70 1750.9 MHz 1.15
520.9 MHz : -0.82 1800.9 MHz : 0.88
530.9 MHz : -0.88 1850.9 MHz 0.47
540.9 MHz : -0.91 1900.9 MHz : 0.09
550.9 MHz : -0.92 1959.9 MHz : -0.94
560.9 MHz : -0.81 1960.4 MHz : 0.46
570.9 MHz : -0.88 2000.9 MHz -0.07
580.9 MHz : -0.77 2050.9 MHz -0.63
590.9 MHz : -0.75 2100.9 MHz : -1.12
600.9 MHz : -0.70 2150.9 MHz -1.23
610.9 MHz : -0.66 2200.9 MHz @ -1.07
620.9 MHz : -0.79 2250.9 MHz =1.44
630.9 MHz : -0.78 2300.9 MHz -1.61
640.9 MHz : -0.95 2350.9 MHz : -1.66
650.9 MHz -1.11 2400.9 MHz -1.66
660.9 MHz H -1.21 2450.9 MHz : -1.15
670.9 MHz : -1.38 2499.9 MHz : -0.54
680.9 MHz -1.51

690.9 MHz -1.70

700.9 MHz -1.63

710.9 MHz : -1.54

720.9 MHz -1.45

730.9 MHz -1.47

740.9 MHz -1.52

750.9 MHz -1,.51

760.9 MHz -1.48

770.9 MHz -1.30

780.9 MHz -1.08

790.9 MHz : -0.68

Fig. 6-3

Operation:

> Select service function Print CAL values.
> Press one of the ENTER keys.

» The calibration-correction values are output to the printer connected. After termination of the output,
the service function is switched off, automatically.
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i) Print OTP Values
This service function is provided for printing out the attenuator-correction values for the attenuations 10

to 70 dB, which have been obtained individually for each frontend and the calibration-correction
values, which are stored in 2 non-volatile OTPROMs.

OTP correction values for ESPC

FW Version 1.04

day: 7

month: 2

year: 96

serie: 101

check: =1 '

ref val / 5.9MHz: 0.74
0dB 10dB 20dB 30dB 40dB S50dB 60dB 70dB Gen

0.1 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =1.67 -1.58 =0.76
0.2 MHz: -0.01 0.00 0.07 O0.16 -0.78 =0.75 =1.67 -1.58 -0.54
0.5 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 =-1.58 =-0.40
1.0 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =1.67 =1.58 =-0.23
1.8 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 -0.20
1.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =-0.75 =1.67 -1.58 -0.21
2.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 -1.67 -1.58 -0.13
2.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =1.67 =1.58 =0.14
3.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 ~1.58 -0.08
5.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 -1.58 0.00
7.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 0.01
8.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =-0.75 =-1.67 -1.58 -0.03
8.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 0.02
9.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.03
14.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.02

19.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.05
24.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 ~1.67 -1.58 0.11
25.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =0.75 =1.67 -1.58 0.01
25.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 -1.58 0.09
27.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =-1.67 -1.58 0.03
29.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 =-0.75 -1.67 -1.58 0.07
29.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 -1.58 -0.03
30.4 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 =1.67 =1.58 0.00
30.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.75 -1.67 -1.58 0.09
40.9 MHz: -0.01 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.74 -1.67 -1.58 0.42
50.9 MHz: -0.02 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.74 -1.67 -1.57 0.64
60.9 MHz: -0.02 0.00 0.07 0.16 -0.78 -0.73 -1.67 -1.57 0.66
70.9 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.72 =-1.66 =-1.57 0.77
79.9 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.72 -1.66 -1.57 0.74
80.4 MHz: -0.02 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.71 -1.66 -1.57 0.76
90.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.16 -0.79 =-0.71 -1.66 -1.56 0.75
100.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.16 -0.79 -0.70 -1.66 -1.56 0.68
110.9 MHz: -0.03 0.00 0.06 0.17 -0.78 -0.69 =1.65 -=1.55 0.71
120.9 MHz: -0.03 0.00 0.07 0.17 -0.78 -0.68 -1.64 -1.54 0.65
130.9 MHz: -0.03 0.00 0.07 0.18 -0.77 -0.67 -1.64 -1.54 0.56
140.9 MHz: -0.03 0.00 0.08 0.19 -0.76 -0.66 =1.63 =1.53 0.57
150.9 MHz: -0.03 0.00 0.08 0.20 -0.75 -0.64 -1.62 ~1.52 0.54
160.9 MHz: -0.04 0.00 0.09 0.20 -0.74 -0.63 -1.61 -1.51 0.50
170.9 MHz: -0.04 0.00 0.09 0.21 -0.74 -0.62 -1.60 -1.50 0.51
180.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.22 -0.73 -0.61 -1.60 -1.50 0.51
190.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.22 -0.72 =-0.60 -1.59 =1.49 0.50
199.9 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.23 -0.72 -0.59 -1.58 ~1.48 0.44
200.4 MHz: -0.04 0.00 0.10 0.23 -0.72 -0.59 =-1.58 ~1.48 0.48
210.9 MHz: -0.04 0.00 0.11 0.24 -0.71 -0.58 =-1.57 =1.47 0.43
220.9 MHz: -0.04 0.00 0.11 0.24 -0.70 -0.57 =1.56 =-1.46 0.37
230.9 MHz: -0.04 0.00 0.12 0.25 -0.69 -0.56 -1.56 -1.46 0.34
240.9 MHz: -0.04 0.00 0.12 0.26 -0.68 -0.55 =-1.55 -1.45 0.31
250.9 MHz: -0.04 0.00 0.13 0.27 -0.68 -0.53 -1.54 -1.44 0.24
260.9 MHz: -0.05 0.00 0.13 0.27 -0.67 ~-0.52 -1,53 -1.43 0.22
270.9 MHz: -0.05 0.00 0.14 0.28 -0.66 -0.51 =-1.52 =1.42 0.20

Fig. 6-4 Printout of the OTP correction values
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280.9 MHz: -0.05
290.9 MHz: -0.05
300.9 MHz: -0.05
310.9 MHz: -0.06
320.9 MHz: -0.06
330.9 MHz: -0.07
340.9 MHz: -0.07
350.9 MHz: =-0.08
360.9 MHz: -0.08
370.9 MHz: -0.09
380.9 MHz: -0.09
390.9 MHz: -0.08
400.9 MHz: -0.08
410.9 MHz: -0.08
420.9 MHz: -0.11
430.9 MHz: -0.14
440.9 MHz: -0.17
450.9 MHz: -0.20
460.9 MHz: -0.22
470.9 MHz: -0.25
480.9 MHz: -0.25
490.9 MHz: -0.26
499.9 MHz: -0.26
500.4 MHz: -0.26
510.9 MHz: -0.28
520.9 MHz: -0.30
530.9 MHz: -0.32
540.9 MHz: -0.34
550.9 MHz: -0.35
560.9 MHz: -0.36
570.9 MHz: -0.38
580.9 MHz: -0.39
590.9 MHz: -0.40
600.9 MHz: =0.40
610.9 MHz: -0.39
620.9 MHz: -0.39
630.9 MHz: -0.39
640.9 MHz: -0.39
650.9 MHz: -0.38
660.9 MHz: -0.38
670.9 MHz: -0.38
680.9 MHz: -0.38
690.9 MHz: -0.37
700.9 MHz: -0.37
710.9 MHz: -0.37
720.9 MHz: -0.37
730.9 MHz: -0.38
740.9 MHz: -0.38
750.9 MHz: -0.38
760.9 MHz: -0.38
770.9 MHz: -0.38
780.9 MHz: -0.39
790.9 MHz: -0.39
800.9 MHz: -0.39
810.9 MHz: -0.39
820.9 MHz: -0.39
830.9 MHz: -0.40
840.9 MHz: -0.40
850.9 MHz: -0.40
860.9 MHz: -0.40
870.9 MHz: -0.40
880.9 MHz: -0.41
890.9 MHz: -0.41
900.9 MHz: -0.41
910.9 MHz: -0.42
920.9 MHz: -0.43
930.9 MHz: =0.45
940.9 MHz: -0.46
950.9 MHz: -0.47
960.9 MHz: -0.46
970.9 MHz: -0.45
980.9 MHz: -0.47
990.9 MHz: -0.50
999.9 MHz: -0.52
Fig. 6-4
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0.50
0.50
0.50
0.50
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.48
0.48
0.48
0.48
0.50
0.53
0.55
0.58
0.60
0.65
0.69
0.74
0.79
0.84

0.29
0.29
0.30
0.32
0.34
0.36
0.37
0.39
0.41
0.43
0.42
0.42
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39
0.42
0.46
0.49
0.51
0.53
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.58
0.58
0.59
0.59
0.60
0.60
0.62
0.64
0.65
0.67
0.69
0.71
0.73
0.75
0.76
0.78
0.80
0.80
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.82
0.83
0.83
0.84
0.84
0.84
0.85
0.85
0.85
0.86
0.86
0.86
0.87
0.87
0.90
0.93
0.96
0.99
1.02
1.09
1.15
1.21
1.26
1.31

-0.65
-0.65
-0.64
-0.62
-0.59
-0.57
-0.54
-0.52
-0.49
-0.47
-0.46
-0.46
-0.45
-0.44
-0.45
-0.46
-0.47
-0.46
-0.44
-0.43
-0.39
-0.34
-0.30
-0.30
-0.28
-0.27
-0.25
-0.24
-0.24
-0.24
-0.23
-0.23
-0.23
-0.23
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.21
-0.21
-0.21
-0.21
-0.20
-0.20
-0.19
-0.19
-0.18
-0.17
-0.16
-0.16
-0.15
-0.14
-0.14
-0.13
-0.12
-0.12
-0.11
-0.10
-0.09
-0.09
-0.08
-0.07
-0.07
-0.06
-0.02

0.01

0.05

0.08

0.12

0.16

0.20

0.26

0.31

0.36

-0.50
-0.49
-0.48
-0.45
-0.43
-0.40
-0.37
-0.34
~0.32
-0.29
-0.29
-0.29
-0.29
-0.29
-0.30
-0.30
-0.31
-0.29
-0.27
-0.25
-0.19
-0.13
-0.07
-0.07
-0.05
-0.03
-0.02
0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.03
0.04
0.05
0.06
0.06
0.07
0.08
0.09
0.09
0.10
0.11
0.12
0.13
0.14
0.15
0.16
0.17
0.18
0.19
0.20
0.22
0.23
0.24
0.25
0.26
0.27
0.28
0.29
0.30
0.31
0.35
0.39
0.43
0.47
0.51
0.57
0.62
0.68
0.74
0.79

6.16

-1.52
-1.51
-1.50
-1.49
-1.48
-1.47
-1.45
-1.44
-1.43
-1.42
-1.43
-1.44
-1.45
-1.46
-1.46
-1.45
-1.45
-1.38
-1.30
-1.23
-1.12
-1.02
-0.93
-0.92
-0.89
-0.85
-0.82
-0.79
-0.79
-0.79
-0.79
-0.79
-0.79
-0.78
-0.78
-0.77
-0.77
-0.76
-0.76
-0.75
-0.75
-0.74
-0.74
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
-0.73
=-0.72
-0.72
-0.72
-0.72
-0.72
-0.72
-0.72
=0.72
-0.72
-0.72
-0.72
-0.71
-0.70
-0.69
-0.68
-0.67
-0.63
-0.60
-0.57
-0.54
=0.51

-1.42
-1.41
-1.40
-1.40
-1.41
-1.41
-1.41
-1.41
-1.42
-1.42
-1.46
-1.50
-1.55
-1.59
-1.59
-1.58
-1.58
-1.49
-1.39
-1.30
-1.14
-0.99
-0.85
-0.84
-0.76
-0.69
=0.62
-0.55
-0.53
-0.51
-0.49
=0.47
-0.45
=0.44
-0.42
-0.41
-0.39
-0.38
-0.36
=-0.35
-0.33
-0.32
-0.30
-0.29
-0.29
-0.30
-0.30
-0.31
-0.31
-0.32
-0.32
-0.33
-0.33
-0.34
-0.34
-0.35
-0.35
-0.36
-0.37
-0.37
-0.38
-0.38
-0.39
-0.39
-0.38
-0.38
=-0.37
-0.37
-0.36
-0.34
-0.32
-0.28
-0.24
-0.21

0.19

0.13

0.05
-0.03
-0.11
=-0.16
-0.26
-0.29
-0.39
-0.47
-0.61
-0.77
-0.99
-1.23
-1.46
-1.70
-1.86
-1.89
-1.82
-1.61
-1.44
-1.33
-1.32
-1.37
-1.40
-1.50
-1.58
-1.68
-1.80
-1.91
-1.99
-2.01
-2.02
-2.00
-1.95
-1.93
-1.90
-1.91
-1.95
-1.99
-2.08
-2.13
-2.20
-2.28
-2.30
-2.37
-2.45
-2.55
-2.62
-2.70
-2.75
-2.81
-2.87
-2.93
-3.00
-3.08
-3.14
-3.24
-3.30
-3.38
-3.48
-3.57
-3.66
-3.75
-3.82
=-3.91
-3.98
-4.04
-4.11
-4.17
-4.20
-4.29
-4.33
-4.39
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ESPC Function Description

1000.4 MHz: -0.53 0.00 0.66 1.11 0.29 0.37 -0.20 0.22 -4.47
1050.9 MHz: -0.59 0.00 0.87 1.35 0.44 0.58 0.20 0.65 -4.85
1100.9 MHz: -0.57 0.00 0.99 1.55 0.60 0.69 0.35 0.85 -5.33
1150.9 MHz: -0.68 0.00 0.99 1.55 0.59 0.77 0.37 0.86 -5.69
1200.9 MHz: -0.73 0.00 0.94 1.54 0.64 0.80 0.32 0.87 -5.91
1250.9 MHz: -0.75 0.00 0.96 1.64 0.64 0.88 0.38 0.94 -5.96
1300.9 MHz: -0.75 0.00 1.01 1.80 0.70 0.99 0.35 0.78 -5.75
1350.9 MHz: -0.85 0.00 0.94 1.77 0.71 0.98 0.30 0.83 =-5.54
1400.9 MHz: -0.95 0.00 0.87 1.75 0.72 0.97 0.25 0.88 -5.44
1450.9 MHz: -0.95 0.00 0.77 1.63 0.35 0.90 0.34 1.02 -5.13
1500.9 MHz: -0.95 0.00 0.66 1.52 =0.02 0.83 0.43 1.16 -5.37
1550.9 MHz: -0.95 0.00 0.61 1.51 -0.09 0.80 0.48 1.34 -5.50
1600.9 MHz: -0.94 0.00 0.56 1.50 =0.16 0.78 0.53 1.52 =-5,.61
1650.9 MHz: -0.91 0.00 0.47 1.47 =0.21 0.74 0.49 1.52 -5,96
1700.9 MHz: -0.88 0.00 0.39 1.44 =0.25 0.71 0.44 1.51 -6.27
1750.9 MHz: -0.93 0.00 0.21 1.33 -0.38 0.63 0.23 1.48 -6.49
1800.9 MHz: -1.06 0.00 0.02 1.25 -0.51 0.52 0.04 1.50 -6.77
1850.9 MHz: -1.20 0.00 -0.10 1.17 -0.62 0.58 0.07 1.56 -6.68
1900.9 MHz: -1.13 0.00 -0.38 0.96 -0.57 0.63 =0.11 1.47 -6.37
1959.9 MHz: -1.29 0.00 -0.55 0.80 -0.95 0.47 -0.46 1.07 -5.92
1960.4 MHz: -1.40 0.00 -0.54 0.85 ~1.16 0.25 -0.74 0.68 -6.01
2000.9 MHz: -1.32 0.00 -0.71 0.77 -1.17 0.28 -1.04 0.55 -5.70
2050.9 MHz: -1.35 0.00 -0.82 0.68 -1.17 0.38 -1.23 0.61 =5.43
2100.9 MHz: -1.34 0.00 -0.98 0.55 =1.15 0.42 ~-1.44 0.56 -5.39
2150.9 MHz: -1.33 0.00 -1.15 0.40 -1.31 0.14 -1.66 0.45 =-5.54
2200.9 MHz: -1.39 0.00 -1.24 0.32 -1.67 -0.09 -1.41 0.69 -5.75
2250.9 MHz: -1.35 0.00 -1.34 0.26 -1.74 -0.22 -0.77 0.87 -6.42
2300.9 MHz: -1.41 0.00 -1.41 0.20 -1.97 -0.21 -0.24 1.33 -6.86
2350.9 MHz: =-1.44 0.00 -1.72 =0.06 -2.05 -0.23 -0.40 1.41 =-7.00
2400.9 MHz: -1.45 0.00 -1.91 =0.24 -2.49 -0.50 -1.02 1.12 -7.23
2450.9 MHz: -1.40 0.00 -2.25 =0.46 -2.68 -0.76 -1.64 0.77 -7.66
2499.9 MHz: -1.44 0.00 -2.60 =0.77 -3.08 -1.19 -2.38 0.20 -8.50

Operation:

» Service function PRINT OTP Values

> Press one of the ENTER keys.
The list is read to a connected printer.

Exit from the output of error messages is initiated using EXIT or any other function which calls a menu
on the display (e.g., Selftest or Special Function).

) Digital outputs of the USER PORT (19 Set USER PORT)

The service function 19 Set USER PORT is provided to test the digital outputs of the USER PORT
(ports 1 to 8). The ports are either set to HIGH or LOW all together.

Operation:

> Select function 19 Set USER PORT.

> Press one of the ENTER keys.
The display outputs 19 Set USER PORT Low. All ports assume low level.

> Press one of the ENTE'R keys. .
The display outputs 19 Set USER PORT Hi. All ports assume high level.

The service function is left by selection of another service function, by means of EXIT or by selection
of another menu.
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k) Control outputs on the ANTENNA CODE connector (20 Set ANTENNA CODE)

Service function 20 Set ANTENNA CODE is provided for testing the control outputs (FREQ 1 and
FREQ 2) of the ANTENNA CODE connector. Both outputs are set to HIGH or LOW.

Operation:

» Select function 20 Set ANTENNA CODE.

» Press one of the ENTER keys.
20 Set ANTENNA CODE Low is then output on the display. Both outputs assume low level.

» Press one of the ENTER keys.
20 Set ANTENNA CODE Hi is output on the display. Both outputs assume high level.

The service function is left by selection of another service function, by means of EXIT or by selection
of another menu.

)} Level resolution 0.01 dB (21 Lev 0.01 dB)

The level values are processed internally at a resolution of 0.01 dB. To ease adjustment, the level can
be indicated at full resolution in the fourth line of the DATA INPUT display.

Operation:

> Select function 21 Lev 0.01 dB.

> Press one of the ENTER keys.
The function is indicated to be ON in the service menu.. The level is indicated at full resolution in
the 1st line of the DATA INPUT display (range -199.99 dB to +199.99 dB). The unit corresponds to
the unit in the LEVEL display.

» To switch off the service function, select function 21 again and deactivate using ENTER.
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Function Description

6.1.3.4

IEC-bus Commands for Servicing Purposes

Query commands are characterized by an appended "?". They set the receiver to transmit data to the
controller. The syntax used complies with the IEEE 488.2 standard valid since November, 1987.

Note: Be sure the terminators are set correctly when reading the data into the controller. The R&S-
BASIC command for ASCI| texts is IEC TERM 10, for binary data IEC TERM 1.

Some headers can be written in short form. The command table marks the shortest possible notation in

bold print.
Table 6-2: Service functions
Command Data Unit Meaning
CALIBRATION:AMPLIFIER -6.00 to 6.00 dB DB The gain of the calibrating amplifier can be
setin the range from -6 to +6 dB.
:CORRECTION ON Consideration of all calibration correction
OFF values during level measurements on/off.
:DATA? binary data block - Output of calibration correction values in
binary format.
For more details, refer to Section 6.1.3.4.1,
Structure and Format of the Calibration Data
:GENERATOR HF_25HZ_PULSE Activating the different calibration
HF_100Hz_PULSE generators. Assignment of the generators to
HF_10KHZ_PULSE the individual types of receivers is dealt with
HF_100KHZ_PULSE in the service manual, Section 6.1.3.3
VHF_100HZ_PULSE Service Self-test. (ESXS and ESXN)
VHF_100KHZ_PULSE
VHF_64MHZ_SINUS
OFF
:GENERATOR CAL_25HZ_ Switching on the various calibration
CAL_100HZ_ generators. The assignment of generators to
CAL_100KHZ the types of receiver is explained in Section
OFF 6.1.3.3 Service-Self-testin the Manual.
(ESPC)
:LINCORR ON Consideration of linearity correction values
OFF during level measurements on/off.
:PRINT A list with the calibration correction values is
dumped to a connected printer.
:QUASIPEAK Setting the type of calibration.
Analog to commands
CALIBRATION:SHORT and
CALIBRATION:TOTAL, the calibration
triggered by the following command *CAL? is
limited to a calibration of the quasi-peak
detector (see also in the operating manual,
section 3.3.4.4 Device-specific Commands,
tables of Receiver Functions as well as
Common Commands Leading to Data
Output and Meaning of the Error Messages
during Calibration in section 3.3.4.3 Common
Commands.(not with ESPC).
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Command Data Unit Meaning
SERVICE:LEDS ON Switching on/off all LEDs on the front panel.
OFF Programming *RST is the easiest way to
restore a valid setting reflecting the actual
parameters.
:LCDS ON Switching on and off all segments in LC
OFF displays for indication of frequency and level.
DEFAULT DEFAULT restores a valid readout.
:FLASHCYCLES iton Number of firmware updates made.
:FLASHCYCLES?
:OPTIME hh,mm Reading and setting, if required, of operating
:OPTIME? time counter. The operating time is output in
hh...hours hours and minutes, separated by comma.
mm...minutes
:PONCYCLES 1ton --- Number of ON-cycles of the instrument.
:PONCYCLES?
The last three commands should be used for
programming only when the static RAM has
been cleared completely and the original
numbers are known.
These values are, of course, retained when
the instrument is switched off or a cold start
or firnware update is performed.
:SELFTEST:ALL A complete instrument self-test is performed.
:ANTENNACODE ON - Switching on/off the control outputs of the
OFF antenna coding socket.

:ATTENUATION? 1107 The individual attenuator pads of the
attenuator set are switched on one after the
other when repeatedly entering the
command. This query command returns the
number of the attenuator pad..

:LFHFLIMIT 9 kHz to 50 kHz Hz Setting the limit line between LF range and

KHz HF range (with ESS only)

MHz

GHz

:HFUHFLIMIT 20 MHz to 30 MHz Hz Setting the limit line between HF range and

KHz UHF range (with ESS only)

MHz

GHz
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Command Data Unit Meaning
SERVICE:SELFTEST:LFRANGE ON Switching on/off the LF range
OFF
:BOARD? - Self-test on board level:
Execution of a test function (TF) selected
before.The voltage measured is output in V. n
is the number of the respective test function.
Only those commands which refer to a
corresponding board in the instrument can be
applied suitably.
:ATTCONTROL n - Select TF on Attenuator Control Board
:CALGEN n - Select TF on CAL Generator (ESxN)
:CHANFILT n Select TF on Channel Filter (ESVB)
:DEMODULATOR | n Select TF on Demodulator Board (ESxN)
:DETECTOR n Select TF on Detector Board
:DVBIQ n --- Select TF on 8-MHz IQ (ESVB12)
:FRNSYNTH n - Select TF on FRN Synthesizer
:GRAPHIC n Select TF on Graphic Board
:HFSYNTH n Select TF on HF Synthesizer
:HFMODULE n Select TF on HF Module
:IF80 n Select TF on IF 80 kHz Board
:IFAMPLIFIER n Select TF on IF Amplifier
:IFANALYSIS n Select TF on IF Analysis
dQ n Select TF on |Q Demodulator (ESxS10, ESN)
:LFMODULE n Select TF on LF Module
:PRESELECTOR | n TF auf Preselector auswahlen (ESPC)
:SELECTION n Select TF on IF Selection Board
:SECMIXER n Select TF on 2nd Mixer
:SUPPLY n Select TF on Power Supply
:SYNTHESIZER |n Select TF on Synthesizer (ESPC)
:TRACKGEN n Select TF on HF Tracking Generator
:UHFPRESEL n Select TF on UHF Preselector (ESxN)
:UHFPRESEL2_7 | n Select TF on 2,7-GHz-Preselector (ESVN40)
:UHFTRACK n Select TF on UHF Tracking Generator
:UHFSYNTH n Select TF on UHF Synthesizer
:VHFPRESEL n Select TF on VHF Preselector
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Command Data Unit Meaning
SYSTEM:MESSAGE n,"text" -- Output of a message on the left-hand LC-
display in the case of models ESHS10, ESPC,
Valid range for n ESVS10, ESVD und ESVB or, with all other
on screen: models, on the screen.

1 to 3... status line
4...status line, bold
5...heading

on LC-display:
1to0 4...1stto 4th

line

"text"...ASCII text
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Structure and Format of the Calibration Data

The data block made available in the output buffer by command CALIBRATION:DATA? consists of two
parts. The first contains the date when the last calibration was made in plain test, eg. 8. Nov 1992
13:45:10 or not yet calibrated when there are no correction values.

The second part is made up of the actual correction values, separated by comma from the date. They
are introduced by #0, the character for block data..

Structure of a data block:

CALIBRATION:DATA 8. Nov 1992 13:45:10,#0.......ccccevereuiieiiiereeeeeeeeevene, <LF>

header date binary data terminator

Table 6-3: Structure of binary data for test receivers ESHS10, ESHS20 and ESHS30:

Offset Meanirg

0 Prefix: #0

2 Absolute gain

4 IF bandwidth 200 Hz

6 IF attenuation 10 dB

8 IF attenuation O dB

10 Linearity 30 0 dB

12 Linearity 30 10 dB

14 Linearity 30 20 dB

16 Linearity 30 30 dB

18 Linearity 60 0 dB

20 Linearity 60 10 dB

22 Linearity 60 20 dB

24 Linearity 60 30 dB

26 Linearity 60 40 dB

28 Linearity 60 50 dB

30 Linearity 60 60 dB

32 Broadband 10 kHz

34 Quasipeak Band A

36 Quasipeak Band B

38 Frequency response 100 kHz, Preamp off 78 | Frequency response 100 kHz, Preamp on
40 200 kHz 80 |200kHz
42 1.0 MHz 82 |1.0MHz
44 2.0 MHz 84 |2.0MHz
46 4.0 MHz 86 |4.0 MHz
48 4.1 MHz 88 |4.1 MHz
50 6.2 MHz 90 |6.2MHz
52 8.4 MHz 92 |8.4MHz
54 9.6 MHz 94 9.6 MHz
56 12.7 MHz 96 12.7 MHz
58 12.8 MHz 98 |12.8 MHz
60 15.0 MHz 100 | 15.0 MHz
62 17.2 MHz 102 |17.2 MHz
64 19.4 MHz 104 |19.4 MHz
66 21.5 MHz 106 | 21.5 MHz
68 21.6 MHz 108 |21.6 MHz
70 23.7 MHz 110 | 23.7 MHz
72 25.8 MHz 112 | 25.8 MHz
74 27.9 MHz 114 | 27.9 MHz
76 30.0 MHz ‘ 116 | 30.0 MHz
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Table 6-4: Structure of binary data for test receivers ESVS10, ESVS20 and ESVS30:

Offset | Meaning Offset | Meaning
0 Prefix: #0 22 Linearity 60 0dB
2 Absolute gain 24 Linearity 60 10 dB
4 IF bandwidth 10 kHz 26 Linearity 60 20 dB
6 IF attenuation 30 dB 28 Linearity 60 30 dB
8 IF attenuation 20 dB 30 Linearity 60 40 dB
10 IF attenuation 10 dB 32 Linearity 60 50 dB
12 IF attenuation 0 dB 34 Linearity 60 60 dB
14 Linearity 30 0dB 36 Broadband 10 kHz
16 Linearity 30 10 dB 38 Broadband 120 kHz
18 Linearity 30 20 dB 40 Quasipeak BandC
20 Linearity 30 30 dB
Frequency response without preamplifier Frequency response with preamplifier
42 |20.0 MHz 116 | 320.1 MHz 190 ] 670.0 MHz | 262 |20.0 MHz 336 | 320.1 MHz 410 | 670.0 MHz
44 |30.0 MHz 118 | 330.0 MHz 192 | 680.0MHz | 264 |30.0 MHz 338 | 330.0 MHz 412 | 680.0 MHz
46 |40.0 MHz 120 | 340.0 MHz 194 | 690.0 MHz 266 | 40.0 MHz 340 | 340.0 MHz 414 |690.0 MHz
48 |50.0 MHz 122 | 350.0 MHz 196 | 700.0 MHz 268 | 50.0 MHz 342 | 350.0MHz | 416 | 700.0 MHz
50 |51.2MHz 124 | 360.0 MHz 198 1710.0MHz | 270 |51.2MHz 344 | 360.0 MHz 418 | 710.0 MHz
52 |51.3 MHz 126 | 370.0 MHz 200 | 717.2MHz | 272 |51.3 MHz 346 | 370.0 MHz 420 |717.2 MHz
54 |60.0 MHz 128 | 380.0 MHz 202 | 717.3MHz | 274 |60.0 MHz 348 | 380.0 MHz 422 | 717.3 MHz
56 | 64.1 MHz 130 |390.0 MHz 204 }720.1MHz | 276 |64.1 MHz 350 | 390.0 MHz 424 |720.1 MHz
58 |70.0 MHz 132 | 400.1 MHz 206 | 730.0 MHz 278 |70.0 MHz 352 | 400.1 MHz 426 | 730.0 MHz
60 |80.1 MHz 134 | 410.0MHz | 208 | 740.0MHz | 280 |80.1 MHz 354 | 410.0 MHz 428 | 740.0 MHz
62 | 90.0 MHz 136 | 420.0MHz | 210 | 750.0 MHz | 282 | 90.0 MHz 356 | 420.0 MHz 430 | 750.0 MHz
64 | 100.0 MHz 138 | 430.0 MHz 212 1 760.0MHz | 284 | 100.0 MHz 358 | 430.0 MHz 432 |760.0 MHz
66 | 110.0 MHz 140 | 440.0 MHz 214 1 770.0MHz | 286 | 110.0 MHz 360 | 440.0MHz | 434 |770.0 MHz
68 | 120.0 MHz 142 | 450.0 MHz 216 | 780.0 MHz 288 | 120.0 MHz 362 | 450.0 MHz 436 | 780.0 MHz
70 |125.2 MHz 144 |460.0MHz | 218 | 790.0 MHz 290 | 125.2 MHz 364 | 460.0MHz | 438 | 790.0 MHz
72 | 125.3 MHz 146 | 470.0 MHz 220 |800.1MHz | 292 |125.3 MHz 366 | 470.0 MHz 440 | 800.1 MHz
74 |130.0 MHz 148 | 480.1 MHz 222 | 810.0MHz | 294 |130.0 MHz 368 | 480.1 MHz 442 |810.0 MHz
76 | 140.0 MHz 150 | 490.0 MHz 224 |820.0MHz | 296 | 140.0 MHz 370 | 490.0 MHz 444 |820.0 MHz
78 | 150.0 MHz 152 | 495.2 MHz 226 | 830.0 MHz 298 | 150.0 MHz 372 | 495.2 MHz 446 | 830.0 MHz
80 | 160.1 MHz 154 | 495.3 MHz 228 | 840.0 MHz 300 | 160.1 MHz 374 | 495.3 MHz 448 | 840.0 MHz
82 ]170.0 MHz 156 | 500.0 MHz | 230 | 850.0 MHz 302 | 170.0 MHz 376 | 500.0 MHz 450 | 850.0 MHz
84 | 180.0 MHz 158 ] 510.0MHz | 232 | 860.0MHz | 304 | 180.0 MHz 378 |510.0MHz | 452 |860.0 MHz
86 | 190.0 MHz 160 | 520.0 MHz 234 | 870.0MHz | 306 | 190.0 MHz 380 | 520.0 MHz 454 | 870.0 MHz
88 |200.0 MHz 162 | 530.0 MHz 236 |880.1 MHz | 308 |200.0 MHz 382 | 530.0 MHz 456 | 880.1 MHz
90 |210.0 MHz 164 | 540.0 MHz 238 ]890.0MHz | 310 |210.0 MHz 384 | 540.0 MHz 458 |890.0 MHz
92 |220.0 MHz 166 | 550.0 MHz 240 | 900.0 MHz 312 |220.0 MHz 386 | 550.0 MHz 460 | 900.0 MHz
94 |230.0 MHz 168 | 560.1 MHz 242 |910.0 MHz 314 |230.0 MHz 388 | 560.1MHz | 462 |910.0 MHz
96 | 240.1 MHz 170 | 570.0 MHz 244 |920.0 MHz 316 |240.1 MHz 390 |570.0MHz | 464 |920.0 MHz
98 | 250.0 MHz 172 | 580.0 MHz 246 ]930.0MHz | 318 |250.0 MHz 392 |580.0 MHz 466 | 930.0 MHz
100 | 260.0 MHz 174 |590.0 MHz 248 | 940.0MHz | 320 |260.0 MHz 394 | 590.0 MHz 468 |940.0 MHz
102 | 270.0 MHz 176 | 600.0 MHz 250 | 950.0 MHz 322 |270.0 MHz 396 | 600.0 MHz 470 | 950.0 MHz
104 | 273.2 MHz 178 |610.0 MHz 252 | 961.0MHz | 324 |273.2 MHz 398 | 610.0 MHz 472 |961.0 MHz
106 | 273.3 MHz 180 | 620.0 MHz 254 | 970.0MHz | 326 |273.3MHz 400 | 620.0 MHz 474 |970.0 MHz
108 | 280.0 MHz 182 | 630.0 MHz 256 | 980.0 MHz 328 |280.0 MHz 402 | 630.0 MHz 476 |980.0 MHz
110 |290.0 MHz 184 | 640.1 MHz 258 ]990.0MHz | 330 |290.0 MHz 404 | 640.1 MHz 478 |990.0 MHz
112 ] 300.0 MHz 186 | 650.0 MHz 260 | 1000 MHz 332 |300.0 MHz 406 | 650.0 MHz 480 | 1000 MHz
114 ] 310.0 MHz 188 | 660.0 MHz 334 |310.0 MHz 408 | 660.0 MHz
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Table 6-5 Structure of binary data for test receivers ESVB and ESVD

Offset | Meaning Offset | Meaning
0 Prefix: #0 26 Linearity 60 0 dB
2 Absolute gain 28 Linearity 60 10 dB
4 IF bandwidth 10 kHz 30 Linearity 60 20 dB
6 IF bandwidth 300 kHz 32 Linearity 60 30 dB
8 IF bandwidth 1 MHz /1.5 MHz 34 Linearity 60 40 dB
10 IF attenuation 30 dB 36 Linearity 60 50 dB
12 IF attenuation 20 dB 38 Linearity 60 60 dB
14 IF attenuation 10 dB 40 Broadband 10 kHz
16 IF attenuation 0 dB 42 Broadband = 120 kHz
18 Linearity 30 0dB 44 Broadband 300 kHz
20 Linearity 30 10dB 46 Broadband 1 MHz/1,5 MHz
22 Linearity 30 20 dB 48 Quasipeak BandC
24 Linearity 30 30 dB
Frequency response without preamplifier Frequency response with preamplifier
50 |20.0 MHz 124 | 320.1 MHz 198 | 670.0 MHz | 270 |20.0 MHz 344 |320.1 MHz 418 | 670.0 MHz
52 |30.0 MHz 126 | 330.0MHz | 200 |680.0MHz | 272 |30.0 MHz 346 | 330.0 MHz 420 | 680.0 MHz
54 |40.0 MHz 128 |340.0MHz | 202 | 690.0 MHz | 274 |40.0 MHz 348 | 340.0 MHz 422 | 690.0 MHz
56 | 50.0 MHz 130 |350.0MHz | 204 |700.0MHz | 276 |50.0 MHz 350 | 350.0 MHz 424 |700.0 MHz
58 |51.2MHz 132 | 360.0MHz | 206 | 710.0 MHz 278 | 51.2 MHz 352 | 360.0 MHz 426 | 710.0 MHz
60 | 51.3MHz 134 |370.0MHz | 208 |717.2MHz | 280 |51.3 MHz 354 | 370.0 MHz 428 | 717.2 MHz
62 | 60.0 MHz 136 | 380.0MHz | 210 | 717.3 MHz 282 |60.0 MHz 356 | 380.0 MHz 430 | 717.3 MHz
64 |64.1 MHz 138 |390.0MHz | 212 |720.1 MHz | 284 |64.1 MHz 358 | 390.0 MHz 432 |720.1 MHz
66 | 70.0 MHz 140 |400.1MHz | 214 | 730.0MHz | 286 |70.0 MHz 360 | 400.1 MHz 434 | 730.0 MHz
68 | 80.1 MHz 142 |410.0 MHz 216 | 740.0MHz | 288 | 80.1 MHz 362 | 410.0MHz | 436 | 740.0 MHz
70 |90.0 MHz 144 | 420.0MHz | 218 |750.0 MHz | 290 |90.0 MHz 364 | 420.0 MHz 438 | 750.0 MHz
72 |100.0 MHz 146 | 430.0MHz | 220 |760.0MHz | 292 | 100.0 MHz 366 | 430.0 MHz 440 | 760.0 MHz
74 |110.0 MHz 148 | 440.0MHz | 222 |770.0MHz | 294 | 110.0 MHz 368 | 440.0 MHz 442 |770.0 MHz
76 |120.0 MHz 150 | 450.0 MHz 224 | 780.0MHz | 296 | 120.0 MHz 370 | 450.0 MHz 444 |780.0 MHz
78 |125.2 MHz 152 | 460.0 MHz 226 | 790.0MHz | 298 | 125.2 MHz 372 | 460.0 MHz 446 | 790.0 MHz
80 | 125.3 MHz 154 | 470.0MHz | 228 | 800.1 MHz 300 | 125.3 MHz 374 | 470.0 MHz 448 |800.1 MHz
82 | 130.0 MHz 156 | 480.1 MHz | 230 |810.0 MHz 302 | 130.0 MHz 376 | 480.1 MHz 450 |810.0 MHz
84 | 140.0 MHz 158 | 490.0 MHz | 232 | 820.0 MHz 304 | 140.0 MHz 378 | 490.0 MHz 452 | 820.0 MHz
86 | 150.0 MHz 160 | 495.2 MHz 234 | 830.0 MHz 306 | 150.0 MHz 380 | 495.2 MHz 454 | 830.0 MHz
88 | 160.1 MHz 162 | 495.3MHz | 236 | 840.0MHz | 308 | 160.1 MHz 382 | 495.3 MHz 456 | 840.0 MHz
90 | 170.0 MHz 164 | 500.0 MHz 238 | 850.0MHz | 310 | 170.0 MHz 384 | 500.0 MHz 458 | 850.0 MHz
92 | 180.0 MHz 166 | 510.0 MHz 240 | 860.0MHz | 312 | 180.0 MHz 386 | 510.0 MHz 460 | 860.0 MHz
94 | 190.0 MHz 168 | 520.0MHz | 242 | 870.0 MHz 314 |190.0 MHz 388 | 520.0 MHz 462 | 870.0 MHz
96 | 200.0 MHz 170 | 530.0 MHz | 244 |}880.1 MHz | 316 |200.0 MHz 390 | 530.0 MHz 464 | 880.1 MHz
98 |210.0 MHz 172 | 540.0 MHz 246 | 890.0MHz | 318 |210.0 MHz 392 | 540.0 MHz 466 | 890.0 MHz
100 | 220.0 MHz 174 | 550.0 MHz | 248 |900.0 MHz | 320 |220.0 MHz 394 | 550.0 MHz 468 | 900.0 MHz
102 | 230.0 MHz 176 |560.1 MHz | 250 | 910.0 MHz 322 | 230.0 MHz 396 | 560.1 MHz 470 | 910.0 MHz
104 | 240.1 MHz 178 |570.0 MHz | 252 |920.0 MHz 324 |240.1 MHz 398 | 570.0 MHz 472 | 920.0 MHz
106 | 250.0 MHz 180 | 580.0 MHz 254 | 930.0MHz | 326 |250.0 MHz 400 | 580.0 MHz 474 | 930.0 MHz
108 | 260.0 MHz 182 | 590.0 MHz 256 | 940.0MHz | 328 |260.0 MHz 402 | 590.0 MHz 476 | 940.0 MHz
110 | 270.0 MHz 184 | 600.0MHz | 258 |950.0 MHz | 330 |270.0 MHz 404 | 600.0 MHz 478 | 950.0 MHz
112 | 273.2 MHz 186 |610.0MHz | 260 |961.0 MHz 332 |273.2 MHz 406 | 610.0 MHz 480 | 961.0 MHz
114 | 273.3 MHz 188 | 620.0 MHz 262 | 970.0MHz | 334 |273.3MHz 408 | 620.0 MHz 482 | 970.0 MHz
116 | 280.0 MHz 190 | 630.0 MHz 264 | 980.0MHz | 336 |280.0 MHz 410 | 630.0 MHz 484 | 980.0 MHz
118 |290.0 MHz 192 | 640.1MHz | 266 |990.0 MHz | 338 |290.0 MHz 412 | 640.1 MHz 486 | 990.0 MHz
120 | 300.0 MHz 194 | 650.0MHz | 268 | 1000 MHz 340 | 300.0 MHz 414 | 650.0 MHz 488 | 1000 MHz
122 | 310.0 MHz 196 | 660.0 MHz 342 |310.0 MHz 416 | 660.0 MHz
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Table 6-6 Structure of binary data for the receiver ESVB12
Offset | Meaning Offset | Meaning Offset | Meaning
0 Prefix: #0 24 Linearity 30 10 dB 46 Linearity 60 10 dB (8 MHz)
2 Absolute gain 26 Linearity 30 20 dB 48 Linearity 60 20 dB (8 MHz)
4 IF bandwidth 10 kHz 28 Linearity 30 30 dB 50 Linearity 60 30 dB (8 MH2)
6 IF bandwidth 300 kHz 30 Linearity 60 0 dB 52 Linearity 60 40 dB (8 MHz)
8 IF bandwidth 1 MHz /1,5 MHz 32 Linearity 60 10 dB 54 Linearity 60 50 dB (8 MHz)
10 | IF attenuation 30 dB 34 Linearity 60 20 dB 56 Linearity 60 60 dB (8 MHz)
12 IF attenuation 20 dB 36 Linearity 60 30 dB 58 Broadband 10 kHz
14 IF attenuation 10 dB 38 Linearity 60 40 dB 60 Broadband 120 kHz
16 IF attenuation 0 dB 40 Linearity 60 50 dB 62 Broadband 300 kHz
18 8 MHz absolute gain 42 Linearity 60 60 dB 64 Broadband 1 MHz/1,5 MHz
20 8 MHz IF attenuation 44 Linearity 60 0 dB (8 MHz) 66 Quasipeak BandC
22 Linearity 30 to 0 dB
Frequency response without preamplifier Frequency response with preamplifier
68 |20.0 MHz 142 |320.1 MHz | 216 | 670.0MHz | 288 |20.0 MHz 362 |320.1MHz | 436 |670.0 MHz
70 |30.0 MHz 144 |330.0 MHz 218 | 680.0 MHz 290 |30.0 MHz 364 | 330.0 MHz 438 | 680.0 MHz
72 |40.0 MHz 146 | 340.0MHz | 220 | 690.0MHz | 292 |40.0 MHz 366 | 340.0MHz | 440 | 690.0 MHz
74 | 50.0 MHz 148 |350.0MHz | 222 | 700.0MHz | 294 |50.0 MHz 368 | 350.0 MHz | 442 | 700.0 MHz
76 |51.2 MHz 150 | 360.0 MHz 224 1710.0 MHz 296 |51.2 MHz 370 | 360.0 MHz 444 |710.0 MHz
78 |51.3 MHz 152 |370.0MHz | 226 |717.2MHz | 298 |51.3MHz 372 |370.0MHz | 446 |717.2 MHz
80 |60.0 MHz 154 |380.0 MHz 228 | 717.3 MHz 300 |60.0 MHz 374 | 380.0 MHz 448 | 717.3 MHz
82 |64.1 MHz 156 | 390.0 MHz | 230 |720.1MHz | 302 |64.1 MHz 376 |390.0MHz | 450 |720.1 MHz
84 |}70.0 MHz 158 ]|400.1 MHz | 232 | 730.0MHz | 304 |70.0 MHz 378 |]400.1 MHz | 452 | 730.0 MHz
86 |80.1 MHz 160 | 410.0 MHz 234 | 740.0 MHz 306 |80.1 MHz 380 |410.0 MHz 454 | 740.0 MHz
88 |90.0 MHz 162 | 420.0MHz | 236 |750.0MHz | 308 |90.0 MHz 382 | 420.0MHz | 456 | 750.0 MHz
90 J100.0MHz | 164 |430.0MHz | 238 |760.0MHz | 310 |100.0MHz | 384 |430.0MHz | 458 |760.0 MHz
92 |110.0 MHz 166 | 440.0 MHz 240 | 770.0 MHz 312 }110.0 MHz 386 | 440.0 MHz 460 | 770.0 MHz
94 1120.0MHz | 168 |450.0MHz | 242 |780.0MHz | 314 |120.0MHz | 388 |450.0MHz | 462 |780.0 MHz
96 | 125.2 MHz 170 |460.0 MHz 244 | 790.0 MHz 316 | 125.2 MHz 390 | 460.0 MHz 464 | 790.0 MHz
98 |125.3 MHz 172 |470.0MHz | 246 |800.1MHz | 318 |125.3MHz | 392 | 470.0MHz | 466 | 800.1 MHz
100 | 130.0 MHz 174 |480.1 MHz 248 | 810.0 MHz 320 | 130.0 MHz 394 | 480.1 MHz 468 | 810.0 MHz
102 | 140.0 MHz 176 |490.0 MHz 250 | 820.0 MHz 322 | 140.0 MHz 396 | 490.0 MHz 470 | 820.0 MHz
104 | 150.0 MHz 178 | 495.2 MHz 252 | 830.0 MHz 324 |150.0 MHz 398 |495.2 MHz 472 | 830.0 MHz
106 | 160.1 MHz 180 | 495.3 MHz 254 | 840.0 MHz 326 | 160.1 MHz 400 | 495.3 MHz 474 | 840.0 MHz
108 | 170.0 MHz 182 |500.0 MHz 256 | 850.0 MHz 328 |170.0 MHz 402 | 500.0 MHz 476 | 850.0 MHz
110 | 180.0 MHz 184 |510.0 MHz 258 | 860.0 MHz 330 | 180.0 MHz 404 | 510.0 MHz 478 | 860.0 MHz
112 | 190.0 MHz 186 | 520.0 MHz 260 |870.0 MHz 332 | 190.0 MHz 406 | 520.0 MHz 480 | 870.0 MHz
114 1 200.0 MHz 188 | 530.0 MHz 262 | 880,1 MHz 334 |200.0 MHz 408 | 530.0 MHz 482 | 880.1 MHz
116 | 210.0 MHz 190 | 540.0 MHz 264 | 890.0 MHz 336 |210.0 MHz 410 | 540.0 MHz 484 | 890.0 MHz
118 | 220.0 MHz 192 | 550.0 MHz 266 | 900.0 MHz 338 |220.0 MHz 412 | 550.0 MHz 486 | 900.0 MHz
120 | 230.0 MHz 194 | 560.1 MHz 268 |910.0 MHz 340 |230.0 MHz 414 | 560.1 MHz 488 | 910.0 MHz
122 | 240.1 MHz 196 | 570.0 MHz 270 |920.0 MHz 342 |240.1 MHz 416 | 570.0 MHz 490 | 920.0 MHz
124 | 250.0 MHz 198 | 580.0 MHz 272 |930.0 MHz 344 |250.0 MHz 418 | 580.0 MHz 492 | 930.0 MHz
126 | 260.0 MHz 200 |590.0 MHz 274 | 940.0 MHz 346 |260.0 MHz 420 | 590.0 MHz 494 | 940.0 MHz
128 | 270.0 MHz 202 |600.0 MHz 276 |950.0 MHz 348 |270,0 MHz 422 | 600.0 MHz 496 | 950.0 MHz
130 | 273.2 MHz 204 ]610.0 MHz 278 | 961.0 MHz 350 |273.2 MHz 424 | 610.0 MHz 498 | 961.0 MHz
132 | 273.3 MHz 206 |620.0 MHz 280 | 970.0 MHz 352 | 273.3 MHz 426 | 620.0 MHz 500 |970.0 MHz
134 | 280.0 MHz 208 | 630.0 MHz 282 |980.0 MHz 354 |280.0 MHz 428 |630.0 MHz 502 | 980.0 MHz
136 | 290.0 MHz 210 | 640.1 MHz 284 |990.0 MHz 356 |290.0 MHz 430 | 640.1 MHz 504 | 990.0 MHz
138 | 300.0 MHz 212 |650.0 MHz 286 | 1000 MHz 358 |300.0 MHz 432 | 650.0 MHz 506 | 1000 MHz
140 | 310.0 MHz 214 |660.0 MHz 360 |310.0 MHz 434 | 660.0 MHz
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Table 6-7 Frequency response with ESVD-B2 option (extension up to 2050 MHz), with ESVB12, add
18 to the offset

Preamplifier Frequency Preamplifier Frequency Preamplifier Frequency | Preamplifier Frequency
off [on off [on off |on off |on
50 494 |20.0 MHz 162 | 606 | 495.3 MHz 276 | 718 | 1020 MHz 388 | 830 | 1550 MHz
52 496 | 30.0 MHz 164 | 608 |500.0 MHz 278 | 720 | 1030 MHz 390 | 832 | 1560 MHz
54 498 | 40.0 MHz 166 | 610 ]| 510.0 MHz 280 | 722 ]1040.1MHz| 392 | 834 | 1570 MHz
56 500 |50.0 MHz 168 | 612 |520.0 MHz 282 | 724 ] 1050 MHz 394 | 836 | 1580 MHz
58 502 | 51.2 MHz 170 | 614 |530.0 MHz 284 | 726 | 1060 MHz 396 | 838 | 1590 MHz
60 504 | 51.3MHz 172 | 616 | 540.0 MHz 286 | 728 | 1070 MHz 398 | 840 | 1600.1 MHz
62 506 | 60.0 MHz 174 | 618 | 550.0 MHz 288 | 730 | 1080 MHz 400 | 842 ] 1610 MHz
64 508 | 64.1 MHz 176 | 620 | 560.1 MHz 290 | 732 | 1090 MHz 402 | 844 | 1620 MHz
66 510 | 70.0 MHz 178 | 622 |570.0 MHz 292 | 734 | 1100 MHz 404 | 846 | 1630 MHz
68 512 |80.1 MHz 180 | 624 {580.0 MHz 294 | 736 | 1110 MHz 406 | 848 | 1640 MHz
70 514 ]90.0 MHz 182 | 626 | 590.0 MHz 296 | 738 | 1120.1 MHz| 408 | 850 | 1650 MHz
72 516 | 100.0 MHz 184 | 628 | 600.0 MHz 298 | 740 | 1130 MHz 410 | 852 | 1660 MHz
74 518 ] 110.0 MHz 186 | 630 | 610.0 MHz 300 | 742 | 1140 MHz 412 | 854 | 1670 MHz
76 520 | 120.0 MHz 188 | 632 | 620.0 MHz 302 | 744 | 1150 MHz 414 | 856 | 1680.1 MHz
78 522 ]125.2 MHz 190 | 634 |630.0 MHz 304 | 746 | 1160 MHz 416 | 858 | 1690 MHz
80 524 ] 125.3 MHz 192 | 636 | 640.1 MHz 306 | 748 | 1170 MHz 418 | 860 | 1700 MHz
82 526 | 130.0 MHz 194 | 638 | 650.0 MHz 308 | 750 | 1180 MHz 420 | 862 | 1710 MHz
84 528 | 140.0 MHz 196 | 640 | 660.0 MHz 310 | 752 | 1190 MHz 422 | 864 | 1720 MHz

86 530 | 150.0 MHz 198 | 642 |670.0 MHz 312 | 754 }1200.1MHz | 424 | 866 | 1730 MHz

88 532 | 160.1 MHz 200 644 | 680.0 MHz 314 | 756 | 1210 MHz 426 868 | 1740 MHz

90 534 | 170.0 MHz 202 646 | 690.0 MHz 316 | 758 | 1220 MHz 428 870 | 1750 MHz

92 536 | 180.0 MHz 204 | 648 |700.0 MHz 318 | 760 | 1230 MHz 430 | 872 |1760.1 MHz

94 538 | 190.0 MHz 206 650 ]710.0 MHz 320 | 762 | 1240 MHz 432 874 | 1770 MHz

96 540 | 200.0 MHz 208 652 |}717.2 MHz 322 | 764 | 1249.9MHz| 434 | 876 | 1780 MHz

98 542 1210.0 MHz 210 654 }717.3 MHz 324 | 766 | 1250 MHz 436 878 | 1790 MHz

1C0 544 |220.0 MHz 212 656 | 720.1 MHz 326 | 768 | 1260 MHz 438 880 | 1794.9 MHz

102 546 | 230.0 MHz 214 658 |730.0 MHz 328 | 770 | 1270 MHz 440 882 | 1795 MHz

104 548 | 240.1 MHz 216 660 | 740.0 MHz 330 | 772 ]1280.1 MHz | 442 884 | 1800 MHz

106 550 | 250.0 MHz 218 662 | 750.0 MHz 332 | 774 | 1290 MHz 444 | 886 | 1810 MHz

108 552 |260.0 MHz 220 664 |760.0 MHz 334 | 776 | 1300 MHz 446 888 | 1820 MHz

110 554 |270.0 MHz 222 666 | 770.0 MHz 336 | 778 | 1310 MHz 448 890 | 1830 MHz

112 556 | 273.2 MHz 224 | 668 |780.0 MHz 338 | 780 | 1320 MHz 450 892 | 1840.1 MHz

114 558 | 273.3 MHz 226 670 ]790.0 MHz 340 | 782 | 1330 MHz 452 894 | 1850 MHz

116 560 | 280.0 MHz 228 672 |800.1 MHz 342 | 784 | 1340 MHz 454 896 | 1860 MHz

118 562 | 290.0 MHz 230 674 |810.0 MHz 344 | 786 | 1350 MHz 456 898 | 1870 MHz

120 564 | 300.0 MHz 232 676 | 820.0 MHz 346 | 788 | 1360.1 MHz | 458 900 | 1880 MHz

122 566 | 310.0 MHz 234 | 678 |830.0 MHz 348 | 790 | 1370 MHz 460 902 | 1890 MHz

124 568 | 320.1 MHz 236 680 | 840.0 MHz 350 | 792 | 1380 MHz 462 904 | 1900 MHz

126 570 |330.0 MHz 238 682 | 850.0 MHz 352 794 | 1390 MHz 464 906 | 1910 MHz

128 572 ] 340.0 MHz 240 684 |860.0 MHz 354 | 796 | 1400 MHz 466 908 | 1920.1 MHz

130 574 | 350.0 MHz 242 686 | 870.0 MHz 356 | 798 | 1410 MHz 468 910 | 1930 MHz

132 576 | 360.0 MHz 244 688 | 880.1 MHz 358 | 800 | 1420 MHz 470 912 | 1940 MHz

134 578 |370.0 MHz 246 690 | 890.0 MHz 360 802 | 1430 MHz 472 914 | 1950 MHz
136 580 | 380.0 MHz 248 692 |900.0 MHz 362 804 | 1440.1 MHz | 474 916 | 1960 MHz
138 582 | 390.0 MHz 250 694 |910.0 MHz 364 | 806 | 1450 MHz 476 918 ] 1970 MHz
140 584 |400.1 MHz 252 696 | 920.0 MHz 366 808 | 1460 MHz 478 920 | 1980 MHz
142 586 | 410.0 MHz 254 698 |930.0 MHz 368 810 | 1470 MHz 480 922 11990 MHz
144 588 | 420.0 MHz 256 700 | 940.0 MHz 370 812 | 1480 MHz 482 924 ]2000.1 MHz
146 590 |430.0 MHz 258 702 ]950.0 MHz 372 814 | 1490 MHz 484 926 | 2010 MHz
148 592 | 440.0 MHz 260 704 |961.0 MHz 374 816 | 1500 MHz 486 928 | 2020 MHz
150 594 |450.0 MHz 262 706 ] 970.0 MHz 376 818 | 1510 MHz 488 930 | 2030 MHz
152 596 | 460.0 MHz 264 708 |980.0 MHz 378 820 | 1520.1 MHz | 490 932 | 2040 MHz
154 598 |470.0 MHz 266 710 _]990.0 MHz 380 822 | 1521.9 MHz | 492 934 | 2050 MHz
156 600 |480.1 MHz 268 712 | 1000 MHz 382 824 | 1522 MHz

158 602 | 490.0 MHz 270 714 ]11000.1 MHz 384 826 | 1530 MHz

160 604 | 495.2 MHz 272 716 ] 1010 MHz 386 828 | 1540 MHz

1082.8007.02 6.27 E-1



Function Description

ESPC

Table 6-8: Structure of binary data for test receiver ESS:

Offset | Meaning Offset | Meaning

0 Prefix: #0 46 Linearity 60 30 dB bandwidth > 10 kHz
2 Absolute gain at 30 kHz 48 Linearity 60 40 dB bandwidth > 10 kHz
4 Absolute gain at 1 MHz 50 Linearity 60 50 dB bandwidth > 10 kHz
6 Absolute gain at 64 MHz 52 Linearity 60 60 dB bandwidth > 10 kHz
8 IF bandwidths <1 kHz 54 Linearity 30 0 dB bandwidth < 10 kHz
10 | IF bandwidth 10 kHz 56 Linearity 30 10 dB bandwidth < 10 kHz
12 IF bandwidth 100 kHz 58 Linearity 30 20 dB bandwidth < 10 kHz
14 IF bandwidth 1 MHz 60 Linearity 30 30 dB bandwidth < 10 kHz
16 IF attenuation 30 dB/HF range 62 Linearity 60 0 dB bandwidth < 10 kHz
18 IF attenuation 20 dB/HF range 64 Linearity 60 10 dB bandwidth < 10 kHz
20 IF attenuation 10 dB/HF range 66 Linearity 60 20 dB bandwidth < 10 kHz
22 IF attenuation 0 dB/HF range 68 Linearity 60 30 dB bandwidth < 10 kHz
24 IF attenuation 30 dB/LF range 70 Linearity 60 40 dB bandwidth < 10 kHz
26 IF attenuation 20 dB/LF range 72 Linearity 60 50 dB bandwidth < 10 kHz
28 | IF attenuation 10 dB/LF range 74 Linearity 60 60 dB bandwidth < 10 kHz
30 | IF attenuation 0 dB/LF range 76 Broadband 1 kHz

32 | Linearity 30 0 dB bandwidth 2 10 kHz 78 Broadband 10 kHz

34 | Linearity 30 10 dB bandwidth > 10 kHz 80 Broadband 100 kHz

36 | Linearity 30 20 dB bandwidth > 10 kHz 82 Broadband 120 kHz

38 | Linearity 30 30 dB bandwidth > 10 kHz 84 Broadband 1 MHz

40 Linearity 60 0 dB bandwidth > 10 kHz 86 Quasipeak Band A

42 Linearity 60 10 dB bandwidth > 10 kHz 88 Quasipeak Band B

44 | Linearity 60 20 dB bandwidth > 10 kHz 90 Quasipeak Band C

Frequency response LF range without preamplifier Frequency response LF range with preamplifier
92 | 10kHz 102 . | 10 kHz

94 20 kHz 104 |20 kHz

96 30 kHz 106 30 kHz

98 40 kHz 108 40 kHz

100 | 50 kHz 110 50 kHz

Frequency response HF range without preamplifier Frequency response HF range with preamplifier

112 | 100 kHz 152 100 kHz

114 | 200 kHz 154 ] 200 kHz

116 | 1.0 MHz 156 1.0 MHz

118 | 2.0 MHz 158 2.0 MHz

120 | 4.0 MHz 160 4.0 MHz

122 | 4.1 MHz 162 4.1 MHz

124 | 6.2 MHz 164 6.2 MHz

126 | 8.4 MHz 166 8.4 MHz

128 | 9.6 MHz 168 9.6 MHz

130 | 12.7 MHz 170 12.7 MHz

132 | 12.8 MHz 172 12.8 MHz

134 | 15.0 MHz 174 15.0 MHz

136 | 17.2 MHz 176 17.2 MHz

138 | 19.4 MHz 178 19.4 MHz

140 | 21.5MHz 180 21.5 MHz

142 | 21.6 MHz 182 21.6 MHz

144 | 23.7 MHz 184 |23.7 MHz

146 | 25.8 MHz 186 25.8 MHz

148 | 27.9 MHz 188 27.9 MHz

150 | 30.0 MHz 190 30.0 MHz
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Frequency response UHF range without preamplifier Frequency response UHF range with preampilifier
192 |20.0 MHz 266 |320.1MHz | 340 |670.0MHz | 412 |20.0 MHz 486 | 320.1 MHz 560 | 670.0 MHz
194 | 30.0 MHz 268 |830.0MHz | 342 |680.0MHz | 414 |30.0 MHz 488 | 330.0 MHz 562 | 680.0 MHz
196 | 40.0 MHz 270 |340.0MHz | 344 |690.0MHz | 416 |40.0 MHz 490 | 340.0 MHz 564 | 690.0 MHz
198 | 50.0 MHz 272 |850.0MHz | 346 |700.0MHz | 418 |50.0 MHz 492 | 350.0 MHz 566 | 700.0 MHz
200 | 51.2 MHz 274 |360.0MHz | 348 |710.0MHz | 420 |51.2MHz 494 | 360.0 MHz 568 | 710.0 MHz
202 | 51.3 MHz 276 |370.0MHz | 350 |717.2MHz | 422 |51.3MHz 496 | 370.0 MHz 570 | 717.2 MHz
204 | 60.0 MHz 278 |380.0MHz | 352 |717.3MHz | 424 |60.0 MHz 498 | 380.0 MHz 572 | 717.3 MHz
206 | 64.1 MHz 280 |390.0MHz | 354 |720.1MHz | 426 |64.1 MHz 500 | 390.0 MHz 574 | 720.1 MHz
208 | 70.0 MHz 282 |400.1MHz | 356 |730.0MHz | 428 |70.0 MHz 502 | 400.1 MHz 576 | 730.0 MHz
210 | 80.1 MHz 284 |410.0MHz | 358 |740.0MHz | 430 |80.1 MHz 504 | 410.0 MHz 578 | 740.0 MHz
212 | 90.0 MHz 286 |420.0MHz | 360 |750.0MHz | 432 |90.0 MHz 506 | 420.0 MHz 580 | 750.0 MHz

214 1 100.0 MHz 288 |430.0 MHz 362 |760.0 MHz 434 |100.0 MHz 508 | 430.0 MHz 582 | 760.0 MHz

216 | 110.0 MHz 290 | 440.0 MHz 364 | 770.0 MHz 436 | 110.0 MHz 510 | 440.0 MHz 584 | 770.0 MHz

218 | 120.0 MHz 292 |450.0 MHz 366 | 780.0 MHz 438 |120.0 MHz 512 450.0 MHz 586 | 780.0 MHz

220 | 125.2 MHz 294 |460.0 MHz 368 | 790.0 MHz 440 |125.2 MHz 514 460.0 MHz 588 | 790.0 MHz

222 1 125.3 MHz 296 | 470.0 MHz 370 | 800.1 MHz 442 | 125.3 MHz 516 | 470.0 MHz 590 | 800.1 MHz

224 1130.0 MHz 298 |480.1 MHz 372 |810.0 MHz 444 1130.0 MHz 518 480.1 MHz 592 | 810.0 MHz

226 | 140.0 MHz 300 |490.0 MHz 374 | 820.0 MHz 446 | 140.0 MHz 520 | 490.0 MHz 594 ] 820.0 MHz

228 | 150.0 MHz 302 | 495.2 MHz 376 | 830.0 MHz 448 | 150.0 MHz 522 | 495.2 MHz 596 | 830.0 MHz

230 | 160.1 MHz 304 |495.3 MHz 378 | 840.0 MHz 450 |160.1 MHz 524 | 495.3 MHz 598 | 840.0 MHz

232 | 170.0 MHz 306 |500.0 MHz 380 | 850.0 MHz 452 |170.0 MHz 526 | 500.0 MHz 600 | 850.0 MHz

234 | 180.0 MHz 308 |510.0 MHz 382 | 860.0 MHz 454 |180.0 MHz 5281 510.0 MHz 602 | 860.0 MHz

236 | 190.0 MHz 310 | 520.0 MHz 384 | 870.0 MHz 456 | 190.0 MHz 530 520.0 MHz 604 | 870.0 MHz

238 |200.0 MHz 312 |530.0 MHz 386 | 880.1 MHz 458 |200.0 MHz 532 530.0 MHz 606 | 880.1 MHz

240 1210.0 MHz 314 | 540.0 MHz 388 | 890.0 MHz 460 |210.0 MHz 534 | 540.0 MHz 608 | 890.0 MHz

242 1220.0 MHz 316 | 550.0 MHz 390 | 900.0 MHz 462 |220.0 MHz 536 | 550.0 MHz 610 | 900.0 MHz

244 | 230.0 MHz 318 | 560.1 MHz 392 |910.0 MHz 464 |230.0 MHz 538 | 560.1 MHz 612 910.0 MHz

246 | 240.1 MHz 320 |570.0 MHz 394 |920.0 MHz 466 |240.1 MHz 540 | 570.0 MHz 614 ] 920.0 MHz

248 | 250.0 MHz 322 |580.0 MHz 396 |930.0 MHz 468 |250.0 MHz 542 | 580.0 MHz 616 | 930.0 MHz

250 | 260.0 MHz 324 |590.0 MHz 398 | 940.0 MHz 470 |260.0 MHz 544 | 590.0 MHz 618 | 940.0 MHz

252 1270.0 MHz 326 |600.0 MHz 400 | 950.0 MHz 472 |270.0 MHz 546 | 600.0 MHz 620 | 950.0 MHz

254 | 273.2 MHz 328 | 610.0 MHz 402 |961.0 MHz 474 |273.2 MHz 548 610.0 MHz 622 | 961.0 MHz

256 | 273.3 MHz 330 |620.0 MHz 404 | 970.0 MHz 476 |273.3 MHz 550 | 620.0 MHz 624 | 970.0 MHz

258 | 280.0 MHz 332 |630.0 MHz 406 | 980.0 MHz 478 |280.0 MHz 552 | 630.0 MHz 626 | 980.0 MHz

260 | 290.0 MHz 334 | 640.1 MHz 408 | 990.0 MHz 480 |290.0 MHz 554 640.1 MHz 628 | 990.0 MHz

262 | 300.0 MHz 336 | 650.0 MHz 410 | 1000 MHz 482 | 300.0 MHz 556 | 650.0 MHz 630 | 1000 MHz

264 | 310.0 MHz 338 |660.0 MHz 484 |310.0 MHz 558 | 660.0 MHz
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Table 6-9: Structure of binary data for test receivers ESN and ESVN:

Values not used without the 2-GHz option fitted or, with the ESVN, are assigned 0.

Offset | Meaning Offset | Meaning
0 Prefix: #0 30 Linearity 30 10dB
2 Absolute gain at 1 MHz, ESN only 32 Linearity 30 20 dB
4 Absolute gain at 64 MHz 34 Linearity 30 30 dB
6 IF bandwidth 1 kHz 36 Linearity 60 0dB
8 IF bandwidth 3 kHz 38 Linearity 60 10 dB
10 | IF bandwidth 9 kHz 40 Linearity 60 20 dB
12 IF bandwidth 15 kHz 42 Linearity 60 30 dB
14 | IF bandwidth 250 kHz 44 Linearity 60 40 dB
16 IF attenuation 30 dB 46 Linearity 60 50 dB
18 IF attenuation 20 dB 48 Linearity 60 60 dB
20 IF attenuation 10 dB 50 Quasipeak Band B, ESN only
22 IF attenuation 0 dB 52 Quasipeak Band C
24 ELD/HF, ESN only 54 FM demodulator offset
26 | ELD/VHF 56 FM demodulator slope
28 | Linearity 30 0dB

Frequency response HF range without preamplifier Frequency response HF range with preamplifier (ESN)

(ESN)
58 100 kHz 98 100 kHz
60 | 200 kHz 100 ] 200 kHz
62 1.0 MHz 102 | 1.0 MHz
64 |2.0MHz 104 |2.0 MHz
66 | 4.0MHz 106 | 4.0 MHz
68 | 4.1 MHz 108 | 4.1 MHz
70 |6.2MHz 110 | 6.2 MHz
72 | 8.4MHz 112 | 8.4 MHz
74 |9.6 MHz 114 | 9.6 MHz
76 12.7 MHz 116 | 12.7 MHz
78 12.8 MHz 118 | 12.8 MHz
80 15.0 MHz 120 | 15.0 MHz
82 17.2 MHz 122 117.2MHz
84 19.4 MHz 124 ]119.4 MHz
86 |21.5MHz 126 | 21.5MHz
88 |21.6 MHz 128 |21.6 MHz
90 ]23.7 MHz 130 |23.7 MHz
92 |25.8 MHz 132 | 25.8 MHz
94 | 27.9MHz 134 |27.9MHz
96 | 30.0 MHz 136 | 30.0 MHz
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Frequency response UHF range

Preamplifier Frequency Preamplifier Frequency Preamplifier Frequency | Preamplifier Frequency
off |[on off [on off | on off |on
138 580 |20.0 MHz 250 692 |495.3 MHz 362 | 804 | 1020 MHz 474 | 916 | 1550 MHz
140 582 | 30.0 MHz 252 | 694 |500.0 MHz 364 | 806 | 1030 MHz 476 918 | 1560 MHz
142 584 |40.0 MHz 254 | 696 |510.0 MHz 366 | 808 | 1040.1 MHz | 478 920 | 1570 MHz
144 586 | 50.0 MHz 256 698 | 520.0 MHz 368 | 810 | 1050 MHz 480 | 922 | 1580 MHz
146 588 | 51.2 MHz 258 | 700 |530.0 MHz 370 | 812 | 1060 MHz 482 924 | 1590 MHz
148 590 |51.3 MHz 260 | 702 | 540.0 MHz 372 | 814 | 1070 MHz 484 | 926 | 1600.1 MHz
150 592 |60.0 MHz 262 | 704 |550.0 MHz 374 | 816 | 1080 MHz 486 928 | 1610 MHz
152 594 |64.1 MHz 264 | 706 |560.1 MHz 376 | 818 | 1090 MHz 488 930 | 1620 MHz
154 596 |70.0 MHz 266 | 708 |570.0 MHz 378 | 820 | 1100 MHz 490 932 | 1630 MHz
156 598 |80.1 MHz 268 | 710 | 580.0 MHz 380 | 822 | 1110 MHz 492 934 | 1640 MHz
158 600 | 90.0 MHz 270 | 712 |590.0 MHz 382 | 824 |1120.1MHz | 494 | 936 | 1650 MHz
160 602 | 100.0 MHz 272 | 714 |600.0 MHz 384 | 826 | 1130 MHz 496 938 | 1660 MHz
162 604 | 110.0 MHz 274 | 716 _|610.0 MHz 386 | 828 | 1140 MHz 498 940 | 1670 MHz

164 606 | 120.0 MHz 276 718 |620.0 MHz 388 | 830 | 1150 MHz 500 942 |1680.1 MHz

166 608 | 125.2 MHz 278 | 720 |630.0 MHz 390 | 832 | 1160 MHz 502 944 | 1690 MHz

168 610 | 125.3 MHz 280 722 |640.1 MHz 392 834 | 1170 MHz 504 946 | 1700 MHz

170 612 ] 130.0 MHz 282 | 724 |650.0 MHz 394 | 836 | 1180 MHz 506 | 948 | 1710 MHz

172 614 | 140.0 MHz 284 | 726 |660.0 MHz 396 | 838 | 1190 MHz 508 950 | 1720 MHz

174 616 | 150.0 MHz 286 | 728 |670.0 MHz 398 | 840 |1200.1 MHz| 510 952 | 1730 MHz

176 618 | 160.1 MHz 288 | 730 |680.0 MHz 400 | 842 | 1210 MHz 512 954 | 1740 MHz

178 620 |} 170.0 MHz 290 | 732 |690.0 MHz 402 | 844 | 1220 MHz 514 956 | 1750 MHz

180 622 | 180.0 MHz 292 734 |700.0 MHz 404 | 846 | 1230 MHz 516 958 | 1760.1 MHz

182 624 | 190.0 MHz 294 | 736 }710.0 MHz 406 848 | 1240 MHz 518 960 | 1770 MHz

184 626 | 200.0 MHz 296 | 738 }717.2MHz 408 | 850 |1249.9MHz| 520 | 962 | 1780 MHz

186 628 |210.0 MHz 298 | 740 |717.3 MHz 410 | 852 | 1250 MHz 522 964 | 1790 MHz

188 630 | 220.0 MHz 300 | 742 |720.1 MHz 412 | 854 | 1260 MHz 524 | 966 | 1794.9 MHz

190 632 | 230.0 MHz 302 | 744 |730.0 MHz 414 | 856 | 1270 MHz 526 968 | 1795 MHz

192 634 | 240.1 MHz 304 746 | 740.0 MHz 416 858 | 1280.1 MHz | 528 970 | 1800 MHz

194 636} 250.0 MHz 306 | 748 |750.0 MHz 418 | 860 | 1290 MHz 530 972 | 1810 MHz

196 638 | 260.0 MHz 308 | 750 |760.0 MHz 420 | 862 | 1300 MHz 532 974 | 1820 MHz

198 640 | 270.0 MHz 310 752 | 770.0 MHz 422 864 | 1310 MHz 534 976 | 1830 MHz

200 642 | 273.2 MHz 312 754 |780.0 MHz 424 | 866 | 1320 MHz 536 978 | 1840.1 MHz

202 644 | 273.3 MHz 314 | 756 |790.0 MHz 426 | 868 | 1330 MHz 538 980 | 1850 MHz

204 646 | 280.0 MHz 316 758 |800.1 MHz 428 870 | 1340 MHz 540 982 | 1860 MHz

206 648 | 290.0 MHz 318 760 |810.0 MHz 430 | 872 | 1350 MHz 542 984 | 1870 MHz

208 650 | 300.0 MHz 320 | 762 |820.0 MHz 432 | 874 | 1360.1 MHz | 544 | 986 | 1880 MHz

210 652 | 310.0 MHz 322 764 | 830.0 MHz 434 | 876 | 1370 MHz 546 988 | 1890 MHz

212 654 |320.1 MHz 324 | 766 | 840.0 MHz 436 | 878 | 1380 MHz 548 990 | 1900 MHz

214 656 | 330.0 MHz 326 768 |850.0 MHz 438 | 880 | 1390 MHz 550 992 | 1910 MHz

216 658 | 340.0 MHz 328 770 | 860.0 MHz 440 | 882 | 1400 MHz 552 994 | 1920.1 MHz
218 660 | 350.0 MHz 330 | 772 |870.0 MHz 442 884 | 1410 MHz 554 996 | 1930 MHz
220 662 | 360.0 MHz 332 774 |880.1 MHz 444 | 886 | 1420 MHz 556 998 | 1940 MHz
222 664 | 370.0 MHz 334 | 776 |890.0 MHz 446 | 888 | 1430 MHz 558 | 1000 | 1950 MHz

224 666 | 380.0 MHz 336 778 |900.0 MHz 448 | 890 | 1440.1MHz | 560 | 1002 | 1960 MHz

226 668 | 390.0 MHz 338 780 |910.0 MHz 450 | 892 | 1450 MHz 562 | 1004 | 1970 MHz

228 670 | 400.1 MHz 340 782 ] 920.0 MHz 452 894 | 1460 MHz 564 | 1006 | 1980 MHz

230 672 |410.0 MHz 342 784 |930.0 MHz 454 | 896 | 1470 MHz 566 | 1008 | 1990 MHz

232 674 | 420.0 MHz 344 786 ] 940.0 MHz 456 | 898 | 1480 MHz 568 | 1010 | 2000.1 MHz

234 676 | 430.0 MHz 346 788 | 950.0 MHz 458 900 | 1490 MHz 570 | 1012 | 2010 MHz

236 678 | 440.0 MHz 348 790 |961.0 MHz 460 902 | 1500 MHz 572 | 1014 | 2020 MHz

238 680 | 450.0 MHz 350 792 |970.0 MHz 462 904 | 1510 MHz 574 | 1016 | 2030 MHz

240 682 | 460.0 MHz 352 794 |980.0 MHz 464 906 |} 1520.1MHz| 576 | 1018 | 2040 MHz
242 684 | 470.0 MHz 354 796 |990.0 MHz 466 908 | 1521.9MHz | 578 | 1020 | 2050 MHz
244 686 | 480.1 MHz 356 798 | 1000 MHz 468 910 | 1522 MHz
246 688 | 490.0 MHz 358 800 | 1000.1 MHz 470 912 | 1530 MHz
248 690 | 495.2 MHz 360 802 | 1010 MHz 472 914 | 1540 MHz
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Table 6-10 Structure of binary data for the receiver ESPC:
Offset | Meaning Offset | Meaning
0 Prefix: #0 24 Linearity 30 30 dB
2 Absolute gain 26 Linearity 60 0dB
4 IF bandwidth 200 Hz 28 Linearity 60 10 dB
6 IF bandwidth 120 kHz 30 Linearity 60 20 dB
8 IF bandwidth 30 dB 32 Linearity 60 30 dB
10 | IF bandwidth 20 dB 34 Linearity 60 40 dB
12 | IF bandwidth 10dB 36 Linearity 60 50 dB
14 | IF bandwidth 0 dB 38 Linearity 60 60 dB
16 IF bandwidth -10 dB 40 Quasipeak Band A
18 Linearity 30 0dB 42 Quasipeak Band B
20 Linearity 30 10 dB 44 Quasipeak Band C
22 Linearity 30 20 dB 46 Offset 200 Hz-ZF-Filter
Frequency response
48 | 100 kHz 100 | 60.9 MHz 152 | 300.9MHz | 204 |5509MHz | 256 |810.9MHz | 308 | 1300.9 MHz
50 | 200 kHz 102 | 70.9 MHz 154 |310.9MHz | 206 |560.9MHz | 258 |820.9MHz | 310 | 1350.9 MHz
52 | 500 kHz 104 |79.9 MHz 156 | 320.9 MHz 208 |570.9 MHz 260 |830.9 MHz 312 | 1400.9 MHz
54 |1MHz 106 | 80.4 MHz 158 | 330.9 MHz 210 |580.9 MHz 262 | 840.9 MHz 314 | 1450.9 MHz
56 | 1.8 MHz 108 |90.9 MHz 160 | 340.9MHz | 212 |590.9MHz | 264 |850.9MHz | 316 | 1500.9 MHz
58 | 1.9MHz 110 | 100.9 MHz 162 | 350.9 MHz 214 |600.9 MHz 266 | 860.9 MHz 318 | 1550.9 MHz
60 |2.4 MHz 112 | 110.9 MHz 164 | 360.9 MHz 216 |610.9 MHz 268 | 870.9 MHz 320 | 1600.9 MHz
62 |2.9MHz 114 | 120.9 MHz 166 | 370.9 MHz 218 |620.9 MHz 270 | 880.9 MHz 322 | 1650.9 MHz
64 |3.9MHz 116 |130.9MHz | 168 |380.9MHz | 220 |630.79MHz | 272 |890.9MHz | 324 | 1700.9 MHz
66 | 5.9 MHz 118 | 140.9 MHz 170 |390.9 MHz 222 |640.9 MHz 274 |900.9 MHz 326 | 1750.9 MHz
68 |7.9MHz 120 |150.9MHz | 172 |4009MHz | 224 |650.9MHz | 276 |9109MHz | 328 | 1800.9 MHz
70 |8.4 MHz 122 | 160.9 MHz 174 | 410.9 MHz 226 | 660.9 MHz 278 ]920.9 MHz 330 | 1850.9 MHz
72 | 8.9 MHz 124 |1709MHz | 176 |4209MHz | 228 |670.9MHz | 280 |930.9MHz | 332 | 1900.9 MHz
74 | 9.9 MHz 126 | 180.9MHz | 178 |430.9MHz | 230 |680.9MHz | 282 |940.9MHz | 334 | 1959.9 MHz
76 | 14.9 MHz 128 | 190.9 MHz 180 | 440.9 MHz 232 |690.9 MHz 284 | 950.9 MHz 336 | 1960.4 MHz
78 | 19.9 MHz 130 | 199.9 MHz 182 | 450.9 MHz 234 |700.9 MHz 286 | 960.9 MHz 338 |2000.9 MHz
80 |24.9 MHz 132 | 200.4 MHz 184 | 460.9 MHz 236 | 710.9 MHz 288 | 970.9 MHz 340 | 2050.9 MHz
82 |25.4MHz 134 1210.9 MHz 186 | 470.9 MHz 238 |720.9 MHz 290 |980.9 MHz 342 |2100.9 MHz
84 |25.9 MHz 136 | 220.9 MHz 188 | 480.9 MHz 240 | 730.9 MHz 292 |990.9 MHz 344 |2150.9 MHz
86 |27.9 MHz 138 | 230.9 MHz 190 | 490.9 MHz 242 |740.9 MHz 294 |999.9 MHz 346 | 2200.9 MHz
88 |29.4 MHz 140 | 240.9 MHz 192 | 499.9 MHz 244 |750.9 MHz 296 | 1000.4 MHz | 348 | 2250.9 MHz
90 |29.9 MHz 142 | 250.9 MHz 194 | 500.4 MHz 246 | 760.9 MHz 298 | 1050.9 MHz | 350 | 2300.9 MHz
92 |30.4 MHz 144 | 260.9 MHz 196 | 510.9 MHz 248 | 770.9 MHz 300 | 1100.9 MHz | 352 | 2350.9 MHz
94 |30.9 MHz 146 | 270.9 MHz 198 | 520.9 MHz 250 |780.9 MHz 302 | 1150.9 MHz | 354 | 2400.9 MHz
96 |40.9 MHz 148 | 280.9 MHz 200 | 530.9 MHz 252 |790.9 MHz 304 | 1200.9 MHz | 356 | 2450.9 MHz
98 |50.9 MHz 150 |290.9 MHz 202 | 540.9 MHz 254 |800.9 MHz 306 | 1250.9 MHz | 358 | 2499.9 MHz
1082.8007.02 6.32 E-1



ESPC Function Description

6.1.3.4.2 Programming Example of Evaluation of Calibration Data

The following programming example illustrates the evaluation of calibration correction values using the
Test Receiver ESHS.

To begin with, the first part containing the date of the last calibration is separated and stored in the
variable Tis.

The correction values available in binary format (signed 16-bit integer with a resolution of 0.01 dB) are
then converted in floating-point numbers and displayed on the screen.

With other types of receivers, evaluation must be performed in compliance with the formats described
above.

100 'hkkKkkkkhkhkkkk kA kk kA ko hkk ok h ok kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

120

130 ' Read Calibration Data and display converted values

140

160 IR S S S SRS R S S R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R E R R R R
170

180 Eshs=17

190 IEC TERM 1

200 IEC OUT Eshs, "HEADER OFF"

210 IEC OUT Eshs, "CAL:DATA?"

220 IEC IN Eshs,Cal_data$

230 I=1

240 WHILE MIDS(Cal_data$,I,l)<>","

250 Ti$=Ti$+MID$ (Cal_datas$,I,1)

260 I=I+1

270 WEND

280 Cal_data$=RIGHTS$ (Cal_data$,LEN(Cal_data$)-I-2)
290 Count=LEN(Cal_data$)/2

300 DIM Lev(Count)

310 FOR I=1 TO Count

320 A%=ASC (MIDS (Cal_data$,2*I-1,1))+256*ASC (MIDS (Cal_data$,2*I,1))
330 Lev(I)=A%/100

340 NEXT I

350 PRINT "Calibration correction values (dB):"

360 PRINT

370 PRINT "Date of last calibration: ";Ti$

380 PRINT

390 PRINT "Absolute gain ";: PRINT USING "-##.##";Lev (1)
400 PRINT

410 PRINT "IF bandwidth 200 Hz ";: PRINT USING "-##.##";Lev(2)
420 PRINT "IF Attenuation 10 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(3)
430 PRINT "IF Attenuation 0 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(4)
440 PRINT

450 PRINT "Linearity 30 30 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(8)
460 PRINT " 20 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(7)
470 PRINT * 10 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(6)
480 PRINT " 0 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(5)
490 PRINT

500 PRINT "Linearity 60 60 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(15)
510 PRINT * 50 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(14)
520 PRINT * 40 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(13)
530 PRINT " 30 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(12)
540 PRINT " 20 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(1l1l)
550 PRINT " 10 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(10)
560 PRINT " 0 dB ";: PRINT USING "-##.##";Lev(9)
570 PRINT

580 PRINT "Broadband 10 kHz “;: PRINT USING "-##.##";Lev(1l6)
590 PRINT "Quasipeak CISPRA ";: PRINT USING "-##.##";Lev(17)
600 PRINT "Quasipeak CISPRB “;: PRINT USING "-##.##";Lev(18)
610 PRINT
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620 PRINT "Frequency response
630 PRINT " 100 kHz
640 PRINT " 200 kHz
650 PRINT " 1.0 MHz
660 PRINT " 2.0 MHz
670 PRINT " 4.0 MHz
680 PRINT " 4.1 MHz
690 PRINT " 6.2 MHz
700 PRINT " 8.4 MHz
710 PRINT " 9.6 MHz
720 PRINT " 12.7 MHz
730 PRINT " 12.8 MHz
740 PRINT " 15.0 MHz
750 PRINT " 17.2 MHz
760 PRINT " 19.4 MHz
770 PRINT " 21.5 MHz
780 PRINT " 21.6 MHz
790 PRINT " 23.7 MHz
800 PRINT " 25.8 MHz
810 PRINT " 27.9 MHz
820 PRINT " 30.0 MHz
830 END

1082.8007.02

Preamp OFF

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING
USING

6.34

Preamp ON"

"-## . ##";Lev(19),Lev(39)
"-##.##";Lev(20),Lev(40)
"-##.##";Lev(21),Lev(41)
"-##.##";Lev(22),Lev(42)
"-#4%.##";Lev(23),Lev(43)
"-#%.##";Lev(24) ,Lev(44)
"-##.##";Lev(25),Lev(45)
"-##.##";Lev(26),Lev(46)
"-## . ##";Lev(27),Lev (47)
"-##.##";Lev(28),Lev(48)
-4 ##";Lev(29),Lev(49)
"-##.##";Lev(30),Lev(50)
"-##.##";Lev(31),Lev(51)
"-##.##";Lev(32),Lev(52)
"-## . ##";Lev(33),Lev(53)
"-##.##";Lev(34),Lev(54)
"-##.##";Lev(35),Lev(55)
v"-##.##";Lev(36),Lev(56)
"-## . ##";Lev(37),Lev(57)

b

.##";Lev(38),Lev(58)
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MeBgeréte und Hilfsmittel

6.2 Test Instruments and Utilities
Items | Type of Instrument Required Suitable R&S Order No. Application
Specifications instrument
1 Digital Multimeter 1065.6000.20 | 6.4.2
6.4.3/4/5
2 Frequency counter Accuracy>1x1 09 6.3.4.1
Sensitivityt<1 V 6.4.9
3 Signal generator Accuracy<1x1 08 SMHU 801.0001.52 | 6.3.4.7
9 kHz...2500 Mhz 802.005.02
4 Signal generator 9 kHz ... 2500 MHz SME 1038.6002.03 | 6.3.4.7
6.5.3; 6.4.10
5 3-dB coupler Decoupling>20 dB 6.3.4.7
6 6-dB attenuator pad DNF 274.4110.50 6.3.4.7
7 10-dB attenuator pad DNF 274.4210.50 6.3.4.7
8 Spectrum analyzer 9 kHz ... 2500 MHz FSEA 6.3.3;
6.3.4.3
9 RMS voltmeter URE2 with 50-Q 350.3315.02 | 6.3.4.11
terminator
10 Power meter NRV with power 349.80.12.02 | 6.3.4.11;
sensor NRV-Z5 6.4.10
1 Pulse generator 3-standard pulse 6.3.4.11
generator, calibrated
with 1 MHz to
80 dBuV Mhz
+0.1dB
12 Attenuator Attenuation RSP 831.315.02 6.3.4.12;
corrected, max. error 6.4.3
(9 kHz....2500 MHz)
0.1dB
13 50-Q feed-through terminator (9 kHz....30 MHz) 6.4.3
14 Reflection coefficient bridge 9 kHz ... 30 MHZ/ 6.3.4.2
30 ... 2500 MHz
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6.3 Troubleshooting

3 selftest functions are available for facilitating localization of faults.

The user selftest described in section 4 allows for determination of the faulty board.

The service selftest explained in Section 6.1.3.3.2 indicates the defective function unit on the
respective board.

The board test described in Section 6.1.3.3h allows for specific check of individual onboard
circuitry. The tolerance limits of the test voltage which apply for the respective test setting are
displayed upon calling the test function.

The troubleshooting diagrams together with the error symptoms described in Section 6.3.1 to 6.3.4
are a further utility for localization of faults.

Note: Since the signal level generated by the calibration generator is not sufficient to be analyzed

by the level detectors which are accommodated on the frontend, the mixer and the IF
selection board, an error in the signal path must cause the fault to be localized in the
FRONTEND, the 2ND MIXER or the IF SELECTION BOARD using a signal generator and
a spectrum analyzer (see also the subsequent troubleshooting diagrams in Section 6.3.3).

6.3.1 No Reaction or Faulty Reaction upon Switch-on

With all error reactions described below detailed troubleshooting is carried out using the diagrams
given in Section 7.3 of the service instructions of the REAR PANEL board.

The standby-LED does not light with mains supply, with power switch switched on and with
switch-on in standby position.

The Supply-OK-LED does not light 1 or 2 s after pressing the power-on switch with mains or internal
or external battery operation.

After power-on, the instrument is running for 2 to 3 s only.

Note: If the standby LED blinks in case of internal or external battery supply and power switch 9

pressed, first check the voltage at the respective battery input (cf. Operating Manual
Section 2.1.4)

6.3.2 Error Message during Selftest

Error on CPU board: see service instructions "CPU Board"

o Error in the signal processing or synthesizer: locate the error using the board test function (selftest

9) and the error location diagram in the service instruction of the respective board.
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6.3.3 Error Message with Calibration

If one of the warnings or error messages described in Section 3.2.3.12.3 of the Operating Manual is
displayed after a short or total calibration, it is useful to read out the calibration correction values on a
connected printer using the service function 13 Print Cal Values (cf. Section 6.1.3.3). If a correction
value exceeds +3dB, a WARNING is output; an ERROR message is output, if the +6 dB limit is
violated. The correction values resulting from the adjustment tolerances of the boards are, however,
considerably smaller; fig. 6-3 shows a printout of the calibration correction with new boards at ambient

temperature. ‘
Troubleshooting:
* Message: WARN/ERR:Gain at 5.9 MHz
Correction value:  abs reference at 5,9 MHz
Rated value: 60 dBuV
Setting of the receiver when receiving the RF attenuation
correction value IF bandwith
IF attenuation
Detector

Operating range
Measuring time
Display in the range 0 to 30 dB
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100 ms
30dB
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Gain at 5.9 MHz

¥

Adjust total gain
(Section 6.4.9)

. : yes Perform total
Gain adjustable? calibration
Start selftest Call service function 07
Set Cal Amp

Correction value .
Ei ? k.
rror message 2dB+0,5dB Total gain 0.k
Call sevice function 02 Continue tracing the Error in the calibration )
“IF Gain Adi* error using board tests generator (Frontend) or in
ain Agj (09 Board Test) the calibration ampifier
(IF Selection Board)
A
Apply sectrum analyzer to
X116 (Frontend) Level witch
1354,7 MHz = 58 to .62 pV
yes Error in the 2nd Mixer or
IF Selection Board
(— Service 2nd Mixer and
IF Selection Board)
no
Switch off service function Level at X116 = no Error in the signal path
02 "IF Gain Adj". 58 to 62 dBpV (— Service Frontend)
Apply test signal to RF input

Set 5,9 MHz, 60 dBpV

RF Att 0 dB. yes

Error in the Cal generator
(— Service Frontend)
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e Message: WARN/ERR: Gain at BW 200 Hz/10 kHz/120 kHz
Correction value:  gain offset, IF BW 200 Hz/10 kHz/120kHz

Receiver setting when receiving the correction  RF attenuation 0dB

value: IF attenuation 40 dB
Detector AV
Operating range 30 dB
Measuring time 100 ms

BW 200 Hz / 10kHz/ 120 / kHz

Errorin the IF Selection Board
(— Service IF Selection Board)

e Message: ERR: Gain at BW 200 Hz

The 200-Hz filter fitted with the ESPC-B2 option may deviate from the rated frequency by up to 200
Hz depending on the rated frequencym which is why the current center frequency is determined
prior to obtaining the bandwidth-correction value and the synthesizer is offset by the frequency

offset forset depending on the range. The frequency offset is determined by a scan with the
following settings:

Startfreq: 5.89975 MHz

Stopfreq: 5.90025 MHz

Stepsize: 10 Hz

IF BW: 200 Hz

Detector: AV

Mode: Low Noise

RF Att: 20dB

Meas Time: 50 ms

Cal Gen: 100 kHz on
BW 200 Hz

Errorin the IF Selection Board
(— Service IF Selection Board)

o Message: WARN/ERR:IF ATT
Correction value:  gain offset, IF ATT 30/20/10/0 dB
Receiver setting when receiving the correction  Frequency 5,9 MHz
value: RF attenuation 10 dB with IFATT 30dB

RF attenuation 20 dB with IFATT 20dB
RF attenuation 30 dB with IFATT 10dB
RF attenuation 40 dB with IFATT 0 dB

RF attenuation 50 dB with IFATT -10dB

IF bandwith 10 kHz
Detector AV

OP Range 30 dB
Cal Gen 100 kHz
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IF ATT
+

Switch on service

function 02 "IF Gain Adj".
Incresa RF Att from

0 to 50 dB in steps of 10 dB
Observe digital level display.

Digital
level display
= 58 to 68 dBpV,

Errorin the IF Selection Board
(— Service IF Selection Board)

Error in the attenuator
(— Service Frontend)

o Message: WARN/ERR:30/60 dB Range
Correction value:  linearity, 30/60 dB range
Receiver setting when receiving the correction  Frequency 5.9 MHz
values: RF attenuation 10 to 40 dB (30 dB Range)
RF attenuation 10 to 70 dB (60 dB Range)
IF attenuation 40 dB (30 dB Range)
IF attenuation 10 dB (60 dB Range)
IF bandwith 10 kHz
Detector AV
OP Range 30 dB /60 dB
Measuring time 100 ms
Cal Gen 100 kHz
30 dB Range
60 dB Rangre

!

Switch on service

function 02 "IF Gain Adj".
Increase RF Att form

0 to 60 dB in steps of 10 dB.
Observe digital level display.

Digital
level display
= 58 to 62 dBuV

Error in the Detector Board
(— Service Detector Board)

Errorin the attenuator
(— Service Frontend)
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e Message: WARN/ERR: QP/band A/B/C
Correction value:  QP, band A, Bor C
Rated value: 0.4dBuV (band A)
33.1 dBuV (band B)
50.0 BuV (band C)
Receiver setting when receiving the CISPR, Band A | CISPR, Band B | CISPR, Band C/D
correction values:
Frequency 5.9 MHz 5.9 MHz 5.9 MHz
IF bandwith 200 Hz 10 kHz 120 kHz
RF attenuation 10dB 10dB 20dB
IF attenuation 0dB 10dB 20dB
Detector QP QP QP
Display range 30dB 30dB 30dB
Measuring time 1s 1s 1s
Display in the measuring 10dB 20dB 20dB
range 0to 30dB
approx.
RF pulse generator 25Hz 100 Hz 100 Hz
QP/BAND A/B/C
Start Service Selfest
yes Conitnue tacing error by
?
Error message? means of board test.
Switch off service function 04
"Cal Gen 25 Hz (Band A)" or 100 Hz
(Band B/C).
Connect spectrum analyzer (Center)
fo X116.
Level of calibration (10-Hz pulse
at X116 = 58...62 dBuV
Error in the Detektor Board
yes or IF Selection Board
I Check IF bandwith.
(— Service Detector Board
or IF Selection Board)
no
Calibration generator faulty
(— Service Frontend)
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e Message: WARN/ERR:Gain at xx MHz
Correction value:  frequency
9-kHz or 150-kHz-to-<30.MHz range:
In this frequency range, the low-frequency pulse generator is used for calibration.
e Receiver settings RF attenuation 10 dB
IF bandwith 10 kHz
IF attenuation 10dB
Detector AV
OP Range 60 dB
Measuring time 100 ms
Display in the meas. range 0 to 60 dB 50 dB
Gain at xx MHz
Errorin the Frontend
(= Service Frontend)
>30-to-1000 or 2500-MHz range:
In this range, the high-frequency pulse generator is used.
» Receiver settings: RF attenuation 10dB
IF bandwith 10 kHz
IF attenuation 0dB
Detector AV
OP Range 60 dB
Measuring time 100 ms

Gain at xx MHz

Display in the meas. range 0 to 60 dB 30 dB

l L
Error in the Frontend
(— Service Frontend)

Errorin the range 1000 to 2500 MHz

Error in the service function
02 "IF Gain Adj" .

Connect spectrum analyzer
to X115,

center freq. = 394,7 MHz.
level = 30 to 35 dBpV

Error in the Frontend
(— Service Frontend)

1082.8007.02

o.k.

yes

Errorin the 394,7-MHz IF

path.
(—Service Synthesizer)
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6.3.4 Errors with Testing the Rated Specifications

It is assumed with the subsequent error notes that
e the total calibration works correctly,
* no error message of the synthesizer is displayed (cf. Section 4.2.3) and

e no error is determined in the service selftest.

6.3.4.1 Frequency Accuracy

=P Measure acc. to Section. 5.2.1

yes Perform calibration.
Print the connection valuos
using selftest function 13.

Error only with
IF BW 200 Hz?

Connect frequency 200-Hz frquency offset
counter to the rear panel,
10.7 MHz. > 1250 Hz

v

Switch on selftest 02
(lFlGain Adj). 200-Hz filter fautty
(— Service IF Selection Board)

A

Error in the reference
oszillator of the

| FRN Synthesizer

(— Service FRN Sythesizer)

Frequency
10,7 MHz?

Errorin the reference oscillator
(— Service Sythesizer)
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6.3.4.2 Input VSWR

-’ Measure acc. Section 5.2.2.1

Bad VSWR with
0 and 10 dB RF ATT?

Bad
VSWR in specific
preselection filter
range?

Error in the input selector
(splitter)
(— Service Frontend)

Errorin the RF input
connector X1, in cable W1
or in the attenuator.

(— Service Frontend)

In the range < 2,025 MHz

v

Error in the fixed-tuned
In the range filters

22,025 MHz (— Service Frontend)

Preselection filter mal-tuned,
error in the tuning-voltage
generation.

(— Service Frontend)

6.3.4.3 Oscillator Reradiation

=P Measure acc. to Section. 5.2.2.2

|

Cable W1 faulty or cover of
A110 hot screwed on
connectly, on errorin the
1st Mixer or in the 1-GHz
lowpass.

(— Service Frontend)
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6.3.4.4 Interference Rejection, Image Frequency of the 1st

-} Measure acc. to Section 5.2.3.1

nein

Image
frequency
rejection depends

on switch on of
preselection
filter

RF cover of A110/A140 not
screwed on connectly or

[ errorin the 100-MHz
lowpass
(— Service Frontend)

Betreffendes Vorselektios-
filter defekt
(— Service Frontend)

6.3.4.5 Interference Rejection, Image Frequency of the 2nd IF

=J» Measure acc. to Section 5.2.3.2

!

1st IF filter 1354 MHz or -
394,7 MHz defective

(— Service Frontend or
Synthesizer)

6.3.4.6 IF Rejection

-} Measure acc. to Section 5.2.3.1

no

Image

frequency RF cover A110/A140 not
rejchon depens on screwed on connectly or
switch-on of errorin the 100-Mhz

lowpass.
(— Service Frontend)

preselection
filter

Respective preselection filter|
defective
(— Service Frontend)
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ESPC

6.3.4.7 Nonlinearities

=) Measure acc. to Section 5.2.4.1

Bad IP3in
the range
2500,0025 MHz?

ja

Check level of 1st LO to
X116 using a spectrum
analyzer

Error in the Synth.
(— Service Synth.)

6.3.4.8 IF Bandwidth

= Measure acc. to Section 5.2.3

|

Errorin the IF Selection Board
(— Service Selection Board)

1082.8007.02

| Preamplifie defective
(- Service Frontend)

Error only
in the range
<10MHz?

Error in the 1354.7-MHz divider
(— Service Fronend /2nd Mixer)

(— Service Frontend)
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6.3.4.9 Noise Indication

= Measure acc. to Section 5.2.4
|

v

Error with
PKor QP i
> Bad ”°'s|e " yes fE = 9 kHz
1 in ;Eatwg :A”HY i Measure level at X117 with 1354.709 MHz.
< z Level <-10 dBm
Error in the Detector Board

(s.Service Detector Board)

no 1st mixer defective
Call service function.04 Cal Gen 100 kHz ON. (— Service Frontend)
Set 5,9 MHz frequency. :
RF attenuation to 0dB.

Connect spectrum analyzer to X117. yes

Level wth 1354,7 MHz 0 37 to 61 dBuV

Error in the preselection filter
(— Service Fronend )

Amplication in the Frontend too low
or calibration generator defe ctive
(— Service Fronend )

i yes

Error in the 2nd Mixer/IFSelection Board
(— 2nd Mixer/IFSelection Board.)
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6.3.4.10 Measurement Accuracy

-> Measure acc. to Section 5.2.6

a) Frequency response =» Error in the calibration.generator or attenuator =  Service Frontend
b) PK display with pulse signals > Check IF bandwidths = Service IF Sel Bd
c) QP display, QP weighting curve = Error in the Detektor Board > Service Detektor Board

Check attenuator
(— Service Frontend)

A 4

Check AV noise display
(— Service Frontend)

A

Call service function 02
IF Gain Adij.

Switch service function 21
Level Res 0.01.

6.3.4.11 Accuracy of the Attenuator

=) Measure acc. to Section 5.2.6

l

Error in the cable W1

Error in the attenuator

Error in the attenuator control
(— Service Frontend)

RF input connector defective
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6.4 Final Adjustment

6.4.1 Testing the PE Resistance
Test utility: Ohmmeter
Test setup: (UDS5)

» Connect ohmmeter between ground connector X4 and PE connector of the power
input X31. The resistance of the connecting lines must be taken into account
when taking the measurement.

Measurement: The resistance 10 De MEASUIEA IS ......ecveeeiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeneens <100 mQ

6.4.2 Voltage Proof Test
Test utility: H.v. detector

Test setup: » Connect PEN conductor and phase of X31.
- Hochspannungspriifer zwischen Phase und Schutzleiter von X31 anschlieBen.

Measurement: > Set voltage at the h.v. detector to 1500 V.
There must not be any flashover to the housing, i.e., there is no current leaking
from the h.v. detector.

6.4.3 Setting the -10 V Supply

Test utility: UDS5

Test setup: » Connect UDS5 to the ESPC motherboard between X18/AC1(ground) and
corresponding connector for the voltages at X18.

Measurement: > Set the voltage at X18/AC5 10 .....ccceveveeviireeiiereerieceeeecre e -10V +1 mV

using R35 on the power supply (top of instrument)
» Check voltage at X18/AC4.

RAtEA VAIUE ... et neeeas +10 V 20 mV
» Check voltage at X18/AC2.

RAtEA VAIUE ..ottt e e e e et e eeeeeeneen +5,5+0,1V
» Check voltage at X18/AC3.

RAtEA VAIUE ... et r e e e e et ee e e e e eann 12,8...14V
» Check voltage at X18/ACS6.

RAtEA VAIUE ...ttt e e e +28 V +30 mV
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6.4.4 Testing the Linearity of the Demodulator and the Log Module

Test utility: Signal generator SMHU
Attenuator RSP
Test setup: ESPC settings: Frequency 1 MHz
Detector AV
Op. Range 60 dB
Meas Time 100 ms
IF BW 10 kHz
Mode Low Noise
RF ATT 10 dB
Settings on the signal Frequency 1 MHz
generator: Level 70 dBuVvV

» Switch off all linearity-correction values via the service function(LIN CORR. OFF)
Connect RF output of the signal generator to the attenuator.
Connector attenuator output to the RF input of the ESPC.

Set attenuator to an attenuation of 0 dB.

YV V V V

Set calibration amplifier such that the level display indicates
ESPC 60.3 dBuV using a service function.

Measurement: > Increase attenuation of the attenuator to 60 dB in steps of 10 dB..
Level display acc. to the table below:

Attenuation | Level display on the
ESPC

0dB 60.3 dBuV +0.8 dB
10dB 49.8 dBuV +0.8 dB
20dB 39.7 dBuV +0.8 dB
30dB 29.7 dBuV +0.8 dB
40 dB 19.7 dBuV +0.8 dB
50 dB 9.8 dBuV +0.8 dB
60 dB 0.1 dBuV +1 dB

If the linearity is not adhered to, the envelope demodulator and the logarithmic
amplifier must be readjusted. (ltems 6.4.4.1 and 6.4.4.2)

6.4.4.1 Adjustment of the Envelope Demodulator

Test utility: Signal generator SMHU
Attenuator RSP (max. error: 0.1 dB)
Digital voltmeter UDS5

Note: When measuring voltages of the board, the negative input of the dvm
must be connected to board ground.

Test setup: » Connect RF output of the signal generator to the attenuator.
» Connect attenuator output to the RF input of the ESPC.
» Set attenuation to 0 dB.

Setting of the signal generator:frequency 1 MHz
level 70 dBpV
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Adjustment:

1082.8007.02

Settings on the ESPC: Detector AV
Op. Range 60 dB
Meas Time 1s
IF BW 10 kHz
Mode Low Noise
RF ATT 10dB

\4

vV V V V

Measure voltage at X17C13 (VIDEO IN) on the F Selection Board using a dvm.
Set attenution to 0 dB.

Set calibration amplifier via service function such that
voltage at X17C 1308 ...ceiiiiiiieieeccee e 4V+01V

Store voltage (Shift Store).
Set UDSS to relative level measurement (AdB)
Set attenuator to 60 dB attenuation.

Set relative level display on the dvm.........cccoeevvveerrciieenccneen, -60 dB +0.1 dB
using R520 (DEMOD OFFSET).

6.51 E-1



Final Adjustment ESPC

6.4.4.2 Adjustment of the Logarithmic Amplifier
Test utility: See 6.4.4.1
Test setup: See 6.4.4.1

Adjustment: > Measure voltage at X18C15 on the Detector Board usign dvm.

> Repeat following adjustment, until the voltages have been accurately + 3 mV.
» Set attenuator to 0 dB.
>

Set voltage at X18C15 on the Detector Board
(O TR 4.654 V
using R529 (LOG GAIN),

Set attenuator to 60 dB.
> Set voltage at X18C15 on the Detector Board

\4

using R524 (LOG REF).
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6.4.5 Adjustment of the Instrument

Test setup: > Set up the ESPC in operating position with rear feet swung out.
» Switch off the receiver.

Adjustment: Set the instrument pointer to mechanical zero using the adjustment screw on the
instrument.

Test utility: See 6.4.4.

Test setup See 6.4.4.

Adjustment: > Set measuring time of the ESPC to 100 ms.

>
>

v Vv

YV V V V

\4

Set attenuator to 10-dB attenuation.

Set the instrument display t0........cccvvriiirirccciiieer e e 50 +0.5 dB
using R654 on the Detector Board (METER FULL SCALE

Set attenuator to 60-dB attenuation.

Set instrument display t0........ccoovreeeiieiien e 0dB +0.5 dB
using R631 on the Detector Board (METER ZERO 60 DB)

Repeat adjustment until the scale values have been set optimally.
Set attenuator to 60-dB attenuation.
Switch on OP RANGE 30 dB on the ESPC.

Set instrument display t0 ......cccccvieciiiieiieccccce e 0dB+0.5dB
using R630 (METER ZERO 30 dB) on the Detector Board.

Set attenuator to 30-dB attenuation.
Switch on OP RANGE 30 dB on the ESPC.

Repeatedly switch on and off signal generator and adjust R652 (METER SPEED)
on the Detector Board such that the pointer of the instrument swings over by
approx. 1 pointer width with switching on the signal generator.

6.4.6 Adjustment of the Total Gain

Test setup:

Measurement:

1082.8007.02

-Settings on the ESPC: Freguency < 1000 MHz

Selftest function IF GAIN ADJ ON
» Set the (digital) display level to........ccccveeeeeiiiiiciiieiee e, 60 dBpV +0.2 dB
using R300 in the IF Selection Board.
Selftest function IF GAIN ADJ OFF

> Settings onthe ESPC:...... .ttt frequency
....................................................................................................... > 1000 MHz

» Selftest function IF GAIN ADJ ON

» Set the (digital) display level to.........cccovveeeeieccccieeeeeeeeee, 30 dBpV +0.2 dB
using R361 on the Synthesizer board.

» Selftest function IF GAIN ADJ OFF
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6.4.7 Adjustment of the Calibration Generator

Test utility: Signal generator SMHU
Test setup: > Connect signal generator calibrated to 60 dBuV +0.1 dB to the ESPC.

» Settings on the ESPC: frequency 5.9 Mhz

Detector AV
Op. Range 60 dB Meas Time 100 ms

> IF BW 10 kHz Mode Low Noise

> RF ATT 0dB

Settings on the signal gen.:  frequency 5.9 MHz

level 60 dBpV
Measurement: > Perform calibration.

» Read level of the signal generator off the ESPC. If the rated display 60 dBpV
+0.5 is not obtained, sligthly vary R131 on the Frontend and update subsequent
to calibration.

Note: If the frequency response of the ESPC exceeds the tolerance limit in
specific frequency ranges even after the adjustment of the absolute
calibration generator level, a new measurement and storage of the
correction data of the internal calibration generator is required.

6.4.8 Adjustment of the Calibration Generator
Test utility: Frequency counter 10 MHz, error <1x1078
Test setup: » Connect frequency counter to the 10.7-MHz output on the rear panel.
Settings on the ESPC: Switch on selftest function 02 (IF Gain Adjust)
Measurement: > Measure frequency using frequency counter.
> Rated freqUeNCY...cccoiiieieiiiiiieeiieece e 10.7 MHz +32 Hz
» If required, adjust the freqUENCY ........ccooviiiiiiiiiiieieeee, 10.7 MHz 5 Hz

1082.8007.02

using R323 (on top of the synthesizer board).
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6.4.9 Total Overview of All Adjustment Points
Table 6-2
No. Adjustment Adjustment Board
elementt
1 -10 V SUPPLY R35 Al
2 DEMOD OFFSET R520 A170
3 LOG GAIN R529 A180
4 LOG REF R524 A180
5 METER FULL SCALE R654 A180
6 METER ZERO 60 dB R631 A180
7 METER ZERO 30 dB R630 A180
9 CAL GEN LEVEL R131 A110
11 IF GAIN ADJ in the freq. range <1000 MHz | R300 A170
35 REF FREQ R323 A120
36 IF GAIN ADJ in the freq. range <1000 MHz | R362 A120
1082.8007.02 6.55
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6.5 Assembly and Disassembly

6.5.1 Removal of the Rear Panel

Removal of the rear panel is explained in the Service Instructions of the REAR PANEL board.

6.5.2 Removal of the Front Panel

» Remove rotary knobs 1 and 2.

1

O O -

(. (. O

(. O

(. ] (|

000000000000 o0

55959832588 o ©
+
Fig. 6-5

» Remove front panel screws 3 (4x) and 4 (3 x).

» Remove front panel.
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Fig. 6-6

» Undo screws 1 (Fig. 6-6).
4 1
L o] ] RS o) o]
L]

Fig. 6-7 Instrument viewed from the top

> Remove covers 4 (Fig. 6-7).
» Remove screws 1.

» Put the instrument upside down.

2

C o0 o 0 o o 1
] LL

Fig. 6-8 Instrument viewed from the bottom.

> Remove screws 2 (Fig. 6-8).
> Disconnect ribbon cable W2 at A40-X4 and RF cable at A140-X141.
> Put the instrument with the bottom facing down.

> Swing out mounting plate to the front..
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Liste mechanischer Teile

Der ESPC ist in R&S-Kompaktbauweise 90

aufgebaut.

GehédusegroBe:
5E, 1/1,T350

MaBe tber alles:

435,5 X 292,5 X 382,0(B X H XT)

Ergdnzungen:
19”-Adapter

Tragegriff, Nachristsatz

(falls ein zweiter Tragegriff gewiinscht wird)

R&S design 90.

Cabinet size:
5E,1/1,T350

Overall dimensions:
435,5 X 292,5 X 382,0 (width X height X depth)

Accessories:

ZZA 19”-Adapter

Carrying handle, retrofit set
(if a second carrying handle is desired)

List of mechanical parts

The ESPC is designed in accordance with the

Lfd. | Kenn- .
Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer
No Unit/ . .
Comp.No Qty Designation Stock No.
1 MZ 1 Haube, oben 5E, 1 /1, T350 845.2139
Cover, top
2 MZ 1 Haube, unten 5E, 1 /1, T350 845.2145
Cover, bottom
Gerateful3, vorne
8 MF 2 Instrument foot, front 396.4534
AufstellfuB, unten
9 MF 2 Foot, bottom 396.4540
1 M 2 GeratefuB, hinten 396.4586
Instrument foot, rear
15 | MF 2  |Seitenleiste T350 396.3073
Side strip
16 VS 4 M3x6 DIN965 A4 081.9378
RuckwandfuB, links 5E
7 M ! Rear-panel foot, left 396.4392
18 M 1 RickwandfuB, reghts 5E 396.4186
Rear-panel foot, right
19 VS 4 Ansatzschr. M4 K. D7985 396.4492
Screw
Tragegriff T350
21 ZM 2 Carrying handle 396.3215

1082.8007.02
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Lfd. | Kenn- .

Nr. | zeichen Menge Benennung/Beschreibung Sachnummer

No Unit/ . .

Comp.No Qty Designation Stock No.

22 MR 4 |Griffbuchse 396.3367
Washer

23 VS 4 M4X 10 DIN965 A4 081.9478

24 ME 4 Abdeckung, Gri.ffseite 396.3350
Cover, handle side
Frontrahmen 5E 1/1

30 ZM 1 Front frame 396.2154
SeitenfulB

31 WT 4 Side foot 396.4692

32 WT 2 Stapelnutabdeckung 396.4711
Cover for groove

35 1 Ruckrahmen 5E 1/1 396.2290
Rear frame

36 4 Rahmens.chlene T350 396.2360
Frame rail

37 VS 16 M3 X8 DIN965 A4 081.9384

40 WG 3,43M HF-Dichtschnur O-Prof. 2,0 SI 396.1035
RF seal

a1 WG 124M HF-Dicht. O-Prof. 2,7 Sl 396.0916
RF seal

1082.8007.02 6.60 D/E-1




&

ROHDE&SCHWARZ

Schllsselliste
fur Bauteile-Sachnummern

Code list
for component stock Nos.

Liste
des références des composants

(R 29500 BI. 5)
095.100081. 5






R&S-Schliisselliste
R&S key list

ROHDE&SCHWARZ

Liste des symboles de référence R&S

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spalte
“Benennung/Beschreibung” die technischen
Daten der Bauelemente in Kurzform. Die Art
des Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Wider-
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben
vor der “Benennung" (evtl. auch vor der “Sach-
nummer"), die nachfolgend erklart werden. In
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An-
gabe der vollstidndigen Sachnummer erforder-
lich.

The R&S Parts Lists give the technical data of
the components in short form in the column
“Benennung/Beschreibung” (designation).
The type of component (e.g. depos.-carbon
resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated
by 2 identification letters beforethe designation,
possibly also before the “Sachnummer* (order
number), which are explained below. When
ordering spare parts from R&S, the complete
order number must always be specified.

La colonne«Désignation/description» des listes
de pieces de R&S indique les caractéristiques
des éléements sous forme abrégée. Le type
d'élément (p. ex. résistance a couche, résistance
bobinée etc....) est décrit par les deux lettres
précédant la désignation (et éventuellement le
numeéro de référence), dont voici I'explication.
Priere d'indiquer le numéro de référence
(«Sachnummer») complet dans toute com-
mande de piéces de rechange.

Teile-
' Art des Bauelementes
tamilie

Pants

Type of component
tamily

Famil-
I:m' Type d'élement

A Aktive Bauelemente, Halbleiter

AD Universaldiode, z.B. Gleichrichter,
Sperrdiode
AE  Spezialdiode, z.B. Tunnel-,

Kapazitats-, Zener-Diode

AF  Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode,
-Transistor, -Widerstand, Leucht-

diode

AG Leistungs-Gleichrichter, z.B.
Thyristor, Triac, Selengleichrichter

AK  Kleinsignal-Transistor

AL  Leistungs-Transistor

AM  Spezial-Transistor, z.B. FET,
MOSFET

AP Peltier-, Hall-Element

AR  Rohre fur Empfanger, Verstarker,
Gleichrichter

AS  Spezialrohre, z.B. Senderdhre,
EW-Widerstand, Stabilisator

AT  Katodenstrahlrohre, z.B. Bildréhre,
Ziftern-Anzeigerohre

AZ  Zubehor fur Halbleiter u. Rdhren

B Bausteine

BC Integr. Schaltkreis (Microcomp.)

BD R&S-Dunnschicht- und Dickschicht-
schaltung

BG R&S-spezifische Gate-Arrays

BJ Integrierter Schaltkreis (Interface,
A/D-Wandler)

BL Log. Schaltkreis z.8. DTL, TTL, HTL,
ECL. C-MOS

BM  Hybridbaustein, z.B. Mischer, Tuner,
Modulator

BO  Analogschaltkreis, z.B. Operations-
verstarker

BP  Optoelektronischer Baustein, z.B.
Anzeigeeinheit, Koppler

BS  Schalt- und Steuerbaustein,
elektronischer Sensor

BV  Stromversorgung, Ubersp.-Schutz

BZ Zubehor

A  Active components,

semiconductors
AD  General-purpose diode, e.g.
rectifier, high-resistance diode
AE  Diode (special), e.g. tunnel diode,

varactor, Zener diode

AF  Photo-semiconductor, e.g.
resistor, diode, transistor; LED

AG Power rectifier, e.g. thyristor, triac,
selenium rectifier

AK  Small-signal transistor

AL  High-power transistor

AM  Transistor (special), e.g. FET,
MOS-FET

AP  Peltier element, Hall element

AR  Valve for receiver, amplifier,
rectifier

AS  Valve (special), e.g. for transmitter,
baretter, ballast valve

AT  Cathode ray tube, e.g. picture tube,
digital indicator tube

AZ  Accessories for semiconductors and

valves

B PC boards, chips

BC Integrated circuit (interface, A/D)

BD  RA&S thinfilm or thickfilm circuit

BG RA&S gate arrays

BJ  Integrated circuit (interface, A/D
converter)

BL Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL.
ECL. C-MOS

BM  Hybrid chip, e.g. mixer, tuner,
modulator

BO Analog circuit, e.g. operational
amplifier

BP  Optoelectronic component, e.g.
display, coupler

BS  Switching and control modul,
electronic sensor

BV  Power pack, protective circuit

BZ  Accessories

A Composants actifs,

semiconducteurs

AD Diode d'usage général, p.ex. redresseur,
diode a haute resistance

AE Diode spéciale, p.ex. diode tunnel,
varactor, diode Zener

AF  Semiconducteur photoélectrique, p.ex.
diode, transistor, résistance
photoél., DEL

AG Redresseur de puissance, p.ex. thyristor,
triac, redresseur, au sélénium

AK Transistor faible puissance

AL Transistor grande puissance

AM Transistor spécial, p.ex. TEC,
MOSTEC

AP  Element Peltier, élement Hall

AR Tube pour récepteur, amplificateur,
redresseur

AS  Tube (spécial), p.ex. pour émetteur,
résistance fer-hydrogéne, ballast

AT Tube arayon cathodique, p.ex. tube
aimage, tube a affichage numérique

AZ Accessoires pour semiconducteurs

et tubes

B  Cartes imprimées, puces

BC Circuit intégré (microprocesseur)

BD Circuit R&S a couche mince ou
épaisse

BG Circuits intégrés prédiffusés R&S

BJ  Circuit intégré (interface, convertisseur
A/N)

BL Circuit logique, p.ex. DTL, TTL, HTL,
ECL, C-MOS

BM Puce hybride, p.ex. mélangeur, tuner,
modulateur

BO Circuit analogique. p.ex. amplificateur
opérationnel

BP Composant optoélectronique, p.ex.
afficheur, coupleur

BS Modul de commutation et de
commande, sonde électronique

BV  Alimentation, protection surcharge

BZ

Accessoires
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::':;e Art des Bauelementes :?:.Y Type of component lF:mu- Type d'element
C Kondensatoren C Capacitors C Condensateurs
CB Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through CB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
CC Keramischer Kondensator CC Ceramic capacitor CC Condensateur céramique
CD Drehkondensator CD Variable capacitor CD Condensateur variable
CE Elektrolytkondensator CE  Electrolytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CG Condensateur au mica
CH  Sperrschichtkondensator CH  Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK  Kunstfolienkondensator CK  Synthetic-foil capacitor CK Condensateur a feuille synthétique
CL  Ker. Hochsp.-Kondensator CL  HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique,
CM  Metallpapier-Kondensator CM  MP capacitor CM Condensateur a papier métallisé
CN  Kondensatornetzwerk CN ' Capacitor network CN Réseau capacitif
CP  Papierkondensator CP  Paper capacitor CP Condensateur au papier
CS  Storschutzkondensator CS Interference-suppression capacitor CS Condensateur anti-parasite
CT  Trimmkondensator CT  Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CV  Vakuum-Kondensator CV  Vacuum capacitor CV Condensateur a vide
D Drahte, Leitungen D  Wires, lines D Fils, lignes
DD  Schalt- und Wickeldraht DD  Hook-up or winding wire DD Fil de cablage, fil de bobinage
DF  Flachleitung, Litze DF  Flat multiple line, stranded wire DF  Ligne plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG. Ligne blindé
DH  Koaxialkabel DH  Coaxial line DH Ligne coaxiale
DJ Isolierschldauche, Schrumpf- DJ Insulating sheaths, shrink-on sleeves, DJ Gaines isolantes, gaines thermorétrac-
schlauche, Wellrohre, corrugated tubes, protective tubes tables tubes ondulés, gaines
Schutzschlauche protectrices
DL  HF-Litzen DL  RF stranded wires DL Lignes torsadées RF
DM  Schaltlitzen (mehrdrahtige Leiter) DM  Multi-conductor wires DM Lignes torsadées (multiconducteurs)
DN  Antenne DN  Antenna DN Antenne
DO Lichtleiter (optisch) DO  Optical waveguides DO Guides d'onde optiques
DP  Leiterplatten (unbestuckt) DP  Printed circuit boards (bare) DP Cartes imprimées (non équipées)
DQ  Multilayer (unbestuckt) DQ  Multilayer boards (bare) DQ Cartes muiticouche (non équipées)
DS  AnschluBkabel (mehradrig) DS  Connecting cable, multicore DS Cable de connexion
(multiconducteur)
DU  Substratplatten fur Dickschicht- DU  Substrate boards for thickfilm circuits DU Cartes a substrat pour circuits a
schaltungen couche épaisse
DW  Festmantelkabel DW  Rigid cables DW Cables rigides
E  Elektrische Teile E  Electric parts E  Organes électriques
EB  Blei-, NC-Akku, Batterie EB  Lead or alkaline accumulator, battery EB  Accumulateur Pb/NC, batterie
ED  Gedruckte Schaltung (bestiickte ED Printed circuits (assembled), ED Circuits imprimés (équipés) non
Leiterplatte), nicht steckbar non-pluggable enfichables
EE  Gedruckte Schaltung (bestiickte EE  Printed circuits (assembled), pluggable | EE  Circuits imprimés (équipés)
Leiterplatte), steckbar enfichables
EF  Gluhlampe, Leuchte EF  Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe a incandescence, voyant
EG Glimmlampe, Entladungslampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe a luminescence lampe a
décharge
EK  Kontakt-Streifen, -Feder EK  Contact clip. contact spring EK Lampe de contact, ressort de contact
EL Lautsprecher, Kopfhorer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, microphone | EL  Haut-parleur, casque, microphone
EM  Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM  Motor, lifting magnet, synchro system EM  Moteur, électro-aimant de levage,
systéme synchro
EO Oszillator, 2.B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g. crystal oscillator EO Oscillateur p.ex. oscillateur a quartz
EP  Tief-, Band-, HochpaB, Bandsperre, EP  Lowpass, bandpass, highpass filter, EP Filtre passe-bas, passe-bande,
Diskriminator band-stop filter, discriminator passe-haut, suppression de bande,
discriminateur
EQ Schwing-, Filter-Quarz EQ  Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, quartz de filtre
ER  Resonator, piezoelektr./magnetostriktiv | ER  Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostrictive magneto-strictif
ES  Passive SHF-Bauteile ES  Passive SHF-components ES Composant SHF passif
ET  Thermostat ET  Thermostat ET Thermostat
EV  Lufter, Geblase EV  Ventilator, blower EV  Ventilateur, soufflerie
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R&S-Schiiisselliste
R&S key list
Liste des symboles de référence R&S

ROHDE &SCHWARZ

;::e Art des Bauelementes Ta:':,y Type ot component f:m“' Type d'élément
F  Fassungen, Steckverbindungen | F  Sockets, connectors F  Douilles, connecteurs
FG Koax-Umristsatz FG  Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxial
FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem FH  Coaxial adapter FH  Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in assembly FJ  Ensemble vissable BNC
FK  Koaxial-UHF-Systemteil FK  Coaxial UHF screw-in assembly FK  Ensemble vissable coaxial UHF
FM  Mehrfachstecker, Buchsenieiste FM  Multipoint connector FM  Connecteur multiple
FN  Netz-Steckverbindung FN  AC-supply connector FN  Connecteur secteur
FO Runde Mehrfach-Steckverbindung FO Round multipoint connector FO Connecteur multipoles rond
FP  Druckschalt-Steckverbindung FP  Multipoint connector for PC boards FP Qonpeqeur multipoles pour cartes
imprimées
FR  Fassung fiur Lampe, Sicherung, usw. FR  Socket for lamp, fuse, etc. FR  Douille pour lampe, fusible etc. . . .
FT  Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT  Connecteur pour faible courant
FU  Hochspannungs-Steckverbindung FU  HV plug and socket FU  Connecteur pour haute tension
FV  Verbinder (z.B. AMP) FV  Push-on connector FV  Connecteur a enfichage
FZ  Zubehor fur koax. Bauelemente FZ  Accessories for coax. components FZ  Accessoires pour composants coax.
H  Software H  Software H ° Logiciel
HP  Software-Komponenten und Software- HP  Rights to software components and HP  Droits d'utilisation de composants et
Module software modules modules logiciel
HS  Auf Informationstrager geladene HS  Software data media HS Logiciel sur support d'information
Software
J MeBinstrumente J Indicators J Indicateurs
JD  Drehspul-Anzeigeinstrument JD  Moving-coil meter JD Galvanometre a cadre mobile
JE  Dreheisen-Anzeigeinstrument JE  Moving-iron meter JE  Galvanomeétre a fer mobile
JF  Frequenzmesser JF  Frequency meter JF  Fréquencemeétre
JG  Drehspulinstrument mit Gleichrichter JG  Moving-coil meter with rectifier JG Galvanometre a cadre mobile avec
redresseur
JH  Betriebsstundenzahler JH  Operating-hours counter JH  Compteur d'heures de fonctionnement
JJ Impulszéhler JJ Pulse counter JJ  Compteur d'impulsions
JK  Kleinst-Instrument, z.B. JK  Mini-instrument, e.g. tuning indicator JK  Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger d'accord
JM  Mechanisches Zahlwerk JM  Mechanical counter JM  Compteur mécanique
JP  Projektions-Instrument (Leuchtziffer) JP  Digital display JP  Afficheur numérique
JQ Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.) | JQ  Ratiometer (cross coul) JQ Quotientmeétre (a cadres croisés)
JU  Uhrwerk JU  Clockwork JU  Mouvement d'horlogerie
JW  Elektrodyn. Anzeigeinstrument JW  Electrodynamic meter JW Instrument électrodynamique
L  Induktivititen, Magnetik L  Inductors, magnetic L  Composants inductifs et
components magnétiques
LB  Blech- und Schnittbandkern mit LB  Laminated and C-cores with LB  Noyaux feuilletés et noyaux de type C,
Zubehor accessories avec accessoires
LC Keramische Spule LC Ceramic coil LC Bobine céramique
LD  Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD  Choke, lead-through filter LD Self de choc, filtre de traversée
LE  Einzelkreis, Bandfilter LE  Single tuned circuit, bandpass filter LE  Circuit accorde, filtre passe-bande
LF  Ferritkern mit Zubehor LF  Ferrite cores with accessories LF  Noyaux en ferrite avec accessoires
LK  Karbonyleisenkern und elektrischer LK  Iron carbony! slugs and copper slugs LK  Noyaux en fer carbonyle et en cuivre,
Kupferkern mit Zubehor with accessories avec accessoires
LL Luftspule ’ LL Air-core coils LL Bobines a air
LM  Magnetband und -platte LM Magnetic tapes and disks LM Bandes et disques magneétiques
LS  Schirmbecher LS  Screening cans LS Bottiers de blindage
LT  Netztransformator LT  Power transformer LT Transformateur secteur
LU  NF-Ubertrager LU  AF transformer LU  Transformateur BF
LV Variometer LV Variometer LV  Variomeétre
LW  Wickelkorper, aligemein LW  Coil formers, general LW Carcasses de bobine, en général
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Teile-

~. An des Bauelementes
tamilie

Parts

family Type of component

Famil-

e Type délement

R  Widerstinde

RD  Drahtwiderstand
RF  Kohleschicht-Widerstand
RG  Metallglasur-Widerstand

RJ Metalloxyd-Widerstand

RK  Kaltleiter, HeiBleiter, Varistor

RL  Metallfiim-Widerstand

RN  Widerstandsnetzwerk

RR  Draht-Potentiometer

RS  Schicht-Potentiometer

RT  Dampfungsglied, AbschluBwiderstand
RV Drahtwiderstand mit Abgrift

RW  Wendelpotentiometer

S  Schalter, Relais, Sicherungen
SB  Drucktastenschalter

SD  Drehschalter

SF  Kontaktfedersatz

SH  HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler

SK  Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter
SL  Leistungsschalter Netz/HF

SM
SN Elektromagnet, Relais

Mikroschalter

SP  Leistungsrelais, Luftschitz
SR  Reedrelais

SS  Sicherung, Schutzschalter
ST  Thermoschalter

SU  Uberspannungs-Ableiter

SW  Wechselrichter, Naherungsschalter

SZ  Zeitschalter

V  Verbindungselemente
VK  Klemme, Klemmleiste

VL  Lotose, Stitzpunkt

VS  Schraube, Mutter, Scheibe

R Resistors

RD Wire-wound resistor

RF Carbon-film resistor

RG Metal-coated resistor

RJ Metal-oxide resistor

RK PTC, NTC resistors, varistors
RL Metal-film resistor

RN Resistor network

RR Wire-wound potentiometer
RS Carbon-film potentiometer
RT Attenuator, termination

RV - Wire-wound resistor, tapped

RW Helical potentiometer

S Switches, relays, fuses
SB Pushbutton switch

SD Rotary switch

SF Spring contact assembly

SH Coaxial RF switch, RF relay,
RF attenuator

SK Toggle switch, slide switch

SL  AC supply switch, high-power’RF switch

SM
SN Electromagnetic relay

Microswitch

SP Power relay, air-type contactor
SR Reed relay

SS Fuse, automatic cut-out

ST Thermal circuit breaker

SuU Arrester

SW  Inverter (DC-AC), proximity switch

Sz Time switch

v Connecting elements
VK Clamp, terminal strip

VL Soldering lug

VS Screw, nut, washer

R Resistances

RD Résistance bobinée

RF  Résistance a couche de carbone
RG
RJ  Résistance a oxyde métallique
RK Reésistances CPT, CNT, varistors
RL Résistance a film métallique

Reésistance a couche métallique

RN Reéseau de résistance

RR Potentiométre bobiné

RS Potentiomeétre a couche
RT  Atténuateur, charge

RV  Résistance bobinée a prise

RW Potentiometre hélicoidal

S- Commutateurs, relais, fusibles
SB  Commutateur a touche

SD Commutateur rotatif

SF  Jeu de ressorts de contact

SH Commutateur RF coaxial, relais RF,
atténuateur RF

SK Commutateur a bascule, a glissiere

SL°~ Commutateur secteur, de puissance RF
SM
SN Relais électromagnétique

Microrupteur

SP  Relais de puissance, contacteur a air
SR Relais reed

SS  Fusible, coupe-circuit automatique
ST Disjoncteur thermique

SU  Eclateur

SW Inverseur (DC-AC), commutateur de

proximité
SZ Interrupteur horaire
V  Eléments de raccordement
VK  Pince, réglette a bornes
VL Cosse a souder
VS Vis, écrou, disque

Farbcode fiir Widerstinde und Kondensatoren

Anmerkung:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bau-
elemente erfolgt Uberwiegend durch Farbkennzeich-
nungen, deren Bedeutung der nachfoigenden Tabelle
entnommen werden kann.

Hinweis:

Im Zuge des technischen Fortschrittes setzt R&S zu-
nehmend Metalischichtwiderstande mit 1% Toleranz
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole-
ranz ein. Metallschichtwiderstande konnen sich dabei
an Stellen befinden, an denen gemaB Schaltteilliste
Kohleschichtwiderstande vorgesehen sind. Etwaige ge-
ringfugige Differenzen der Nennwerte zwischen Strom-
laufplan, Schaltteilliste und Gerat liegen im zulassigen
Toleranzbereich.

Colour code for resistors and capacitors

Note:

The electrical values of the largely miniaturized
components are mainly identified by a colour code, the
meaning of which can be taken from the table below.

N.B:

Following the state of the art R&S makes increasing use
of metal-film resistors (1% tolerance) instead of carbon-
film resistors (5% tolerance). Metal-film resistors may
have been employed where carbon-film resistors are
specified in the parts list. Any slight ditferences of
nominal values between circuit diagram, parts list and
equipment are within tolerance.

Code couleur pour résistances et condensateurs

Remarque:

Les valeurs électriques des composants fort miniaturiseés
sont indiquées dans la plupart des cas par un code
couleur dont voici I'explication.

N.B.

Suivant le progres technique R&S utilise de plus en plus
des résistances a film metallique (tolérance 1%) au lieu
des résistances a couche de carbone (tolérance 5%). Des
résistances a film metallique peuvent se trouver en des
points ou des types a couche de carbone figurent dans la
liste des composants. Les différences minimes des valeurs
nominales existant eventuellement entre le schema de
circuit, la liste des composants et I'appareil sont dans la
marge de tolérance.

Anordnungsbeispele fur . .
Farbe/Colour/Couleur A|B (o] o] Examples for / Exemple pour Detinttion® / Définition
Schwarz/Black/Noir -0 Widerstande (R) Kondensat. (C) Kennzeichen A (Bautelfarbe/1. Farbring) = 1. Zanl

. Kennzeichen B (Bautellender2. Farbring) = 2. Zahl
Braun/Brown/Marron tirio £1% Resistors (R) Capacitors (C) Kennzeichen C  (Punkt/3. Farbring) - 3. Zanl = Zanl der Nullen
RovRed/Rouge 22100 2 2% Resistance (R) |Condensateur (C)| Kennzeichen D  (Punkv/4. Farbring) = Toleranz ges Nennwerts in %
(Fehlendes Kennzeichen fur D bedeutet 220%)
Orange/Orange 3|3 |000 Das Fehlen eines Kennzeichens bedeutet. dai3 die Farbe ces Bauteilkorpers die Wertangabe
Gelb/Y ellow/Jaune 4 | 4 | 0000 YT are aarstelit.
00000 . " - Marking A (body colour or first coloured ring) = 1st digit
Grun/Green/Vert 515 $05% ANLD Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd digit
Blauw/Blue/Bleu 6 | 6 | 000000 Marking C (aot or third coloured nng) = number of zeroes
. . . Marking D (dot or fourth coloured ring) = tolerance on nominal value 1n %

Violett/Violet T - :01% a 'l zl °l (with no D marking tolerance : 20%)
Grau/Gray/Gris 8 |8 - ANCO The absence of a marking signifies that the body colour gives the corresponding information.
Weil/White/Blanc 9 (9 - Repérage A (couleur du corps ou 1er anneau) = 1er chitfre

N ) Reperage B (bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre
Gold/Doré _ - - + 5% H .\ Repérage C (point ou 3e anneau) = nombre de zeros.

A P - . IS Ed Reperage D (point ou de anneau) =tolerance en % de la valeur nominale
Silber/Silver/Argente 210% ¢ —{@_ (L"absence du reperage D signifie = 20%)
Onhne Farbe/No colour/ - |- - = 20% L'absence de tout reperage signifie que la couleur du corps du composant represente la
Pas de couleur valeur correspondante.
1) Toleranzring. hier nicht spezifiziert. 1) Tolerance ring. here not specified. * Siehe auch DIN 41429 und DIN 40825 * seealso|EC publication 62-1952 and 62-1968
1) Anneau de tolérance, ne pas specifié ici * Voir aussi DIN 41429 et DIN 40825
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Zusammenstellung der lieferbaren Netzkabel

List of power cables available

Liste des cables d'alimentation disponibles

Sach-Nr. Schutzkontaktstecker nach: Vorzugsweise verwendet in:
Stock No. Earthed-contact connector: Preferably used in:
Référence Fiche a contact de protection: Utilisé de préférence en:
DS 006.7013 BS 1363: 1967' 13A entspr. GroBbritanien
IEC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967’ 13A complying with Great Britain
IEC 83: 1975 Standard B2
BS 1363: 1967 13A suivant Grande-Bretagne
CE! 83: 1975 norme B2
DS 006.7020 Typ 12 nach SEV-Vorschrift Schweiz
1011.1059, Normblatt S 24 507
Type 12 complying with SEV regulation Switzerland
1011.1059, standard sheet S 24 507
Type 12 suivant la norme SEV Suisse
1011.1059, feuille S 24 507
DS 006.7036 Typ 498/13 nach USA-Vorschrift USA /Kanada
UL 498, bzw. IEC 83
Type 498/13 complying with US regulation USA/Canada
UL 498 or with IEC83
Type 498/13 suivant la norme E.U.A./Canada
E.U.A. UL 498 ou la norme CEI 83
DS 006.7107 TypSAA3 10 A, 250V, Australien
nach AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10 A, 250V, Australia
complying with AS C112-1964 Ap.
Type SAA3 10A, 250V, Australie
suivant AS C112-1964 Ap.
DS 025.2365 DIN49441,10A,250V Europa
(ohne Schweiz)
Europe

(Switzerland notincluded)

Europe
(Suisse non comprise)

(R 42 369)
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Cross-Reference List of Class Designation Letters

IEC Publication 113-2(1971) Item Designations, Letter Codes
ANSI Y32.2-1975 (IEEE Std 315-1975), Section 22, Class Designation Letters

Note: The designation letters used in the R&S Manuals correspond to
the letter codes of the IEC Standard identified in the first column!

IEC Publication 113-2 Letter Code
Terminology IEC Y322
Acoustical indicator ................... H LS
Adjustableresistor .................... R R
Aerial ... w E
Amplifier ........ ... ..ol -A AR
Amplifier (withtubes) ................. A AR
Y 5 -1 =T F E
Assemblies ........ ... ... ..ol A AU
Auxiliaryswitch .......... ... ... S S
fattery ... G BT
distableelement ... ... .. ... ... ... D U.A
Brake .......c.ciiiiiiiiiii i Y MP
Busbar ..........o i w w
Cable ... w w
Cable balancing network .............. Y4 Z
Capacitor ..........iiiiiiiiiiiaa C C
Changer ..........c.iiiiiiiiiiiia, U A,B.G.MT
Circuitbreaker ................... ... Q CcB
Clutch ...t Y MP
Coder ... U UA
Compander ..............ccciieinnnn. z A
Connecting stage ..... e S S
Contactors .........c.coieieiieieinan.. K K
Controlswitch ........................ S S
Converter .................... e U AUMG
Core,storage ...........c.ccoeeeeeinn.. D E
Crystalfilter .......................... Z FL
Crystal transducer .................... B Y
Currenttransformer .................. T T
Delaydevice ............ ... ... .. ... D DL
Delayline ................ ... ... D DL
Demodulator ...l U A
Dialcontact ............... e S S
Diode ................ AP R v D
Dipole .....coviiii w E
Disconnectingplug ................... X P
Disconnectingsocket .................. X X
Discriminator ........... ... ... ... V] A
Diskrecorder ........... ... D A
Dynamotor .............iiiiiiiiaai., B MG
Electrically operated mechanical device . Y MT
Electronictube .................. ... \" Vv
Equalizer ...... ... ... ...l Z EQ
Filter ... Z FL
Frequencychanger ................... u AB.G
FUSe ..o F F
Gasdischargetube .................... \" Vv
Generator ......... e G G
Heatingdevice ....................... E HR
Hybrid ............. e z z
Indicatingdevice ..................... P DS
Inductioncoil ......... .. ... L L
Inductors . ... L L
integrating measuring device .......... P M,MT,Z
Inverter ................. e u A,U,PS MG
Isolator ... Q AT
Jumperwire ... w wW
Laser ... A MT,A
Lightingdevice ....................... E DS
Limitswitch ... ... . ... ... S S
Limiter ... .. z MT,RE
Linetrap ......coiiiiiiiii e L FL.MP,V
Loudspeaker ................o.oia... B LS
Magneticamplifier ................... A AR
R 53022

IEC Publication 113-2
Terminology

Magnetic tape recorder ...............
Maser ............iiiiiiiiiiiaiea
Measuring equipment ................
Microphone ............ ...l
Miscellaneous ................ ...
Modulator ......... .t
Monostable element ..................
Motor ...
Opticalindicator .....................
Oscillator ... ..o i
Overvolitage discharge device ..........
Parabolicaerial .......................
Photoelectriccell .....................
PickUp ..o
Plug ..o
Pneumaticvalve ......................
Potentiometer .......................
Powerswitchgear ....................
Protectivedevice .....................
Pushbutton .............. ...l
Quartz-oscillator ....... ieeereeeeneens
Recordingdevice .....................
Register ..........iiiiiiiiiiiiiiinen
Relay .....ooiiiiiiiii
RESISTOr . ... oeiieitiei i
Resolver ...........ccoiiiiiiiiiiia..
Rheostat ............ P
Rotating frequency generator .........
Rotating generator ...................
Selector ...
Selectorswitch .......................
Semiconductor ...
Shunt(resistor) .......................
Signalgenerator .....................
Signalingdevice ..................o.
SOCKet .. ...
Soldering terminalstrip ...............
Static frequency changer ........... e
Storagedevice ...................o.n
Subassembly ................ e
SUPPIY o
Supplydevice ...l
Synchro ...
Telegraph translator ..................
Terminal ......... .o
Terminalboard .......................
Termination ............... ...l
Testjack ......cciiiiiiiiii
Testingequipment ...................
Thermistor .......ccoviiiiiiiiinaan.n.
Thermocell ...... ... ... il .
Thermoelectricsensor .................
ThyFiStOr ...
Transducer (nonelectrical quantity

to electrical quantity) ...............
Transformer ...........c..ciiiiiiiia..
Transmissionpath ....................
Transistor ..........ooiiiiiiiiaainannn
Tube (electron) ...... ...t
Voltage transformer (potential) ........
Waveguide .............oiiiiiiaenns
Waveguide directional coupler ........

Letter Code
IEC Y322
D A

A A

P M

B MK
E E

U A

D AU
M B

H DS

G Y.G
F F.E
w E

B Vv

B PU

X P

Y MP
R R

Q CB.S
F F

S S

G Y

P AM
D AUM
K K

R R

B B

R R

G G.MG
G G

S S

S S

Vv D.CR.Q
R R

P A

H DS

X X

X E,TB
U A

D AU
A A

G APS
G A,PS
B B

0] A

X E

X TB

z AT

X EJ

P A

R RT

B ATC
B A

v Q

B ABT
T T

w w

\ Q

\" V'

T T

w w

w DC
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Schaltteillisten
Stromlaufe
Bestiickungsplane

Part lists
Circuit diagrams
Components plans

Listes des piéces détachées
Schémas de Circuit
Plans des composants
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Kennz,

Benennung

Sachnummaer Hersteliar

Bezeichnung anthaltan in

Comp. No. Designation Stock Na. Manufacturar Dasignation contained in
XX ZUGEH.STROML.
CIRC.DIAGR.
1082.8007.01 S
A1l ZJ REAR PANEL 1002.9753.02
REAR PANEL .
A30 ED MOTHERBOARD 1011.3490.02
MOTHERBGARD
A40 ED DISPLAY/BOARD 1003. 1604. 10
DISPLAY/BOARD
A50 ED HARDKEYBOARD 1004.2204.02
HARDKEYBOARD
A110 EE FRONT END 1082.9003.04
FRONT END
AUS DIESEM FRONTEND WERDEN
DIE VARIANTEN 05,06,07 IM
ENDPRUEFFELD GENERIERT
A120 ZE SYNTHESIZER UNIT 1082.8620.02
SYNTHESIZER UNIT
A130 EE 2ND MIXER 1010.9094.06
2ND MIXER
A170 EE IF SELECTION BOARD 1010.9820.07
IF SELECTION BOARD
A180 EE DETECTOR BOARD 2 1010.8498.07
DETECTOR BOARD 2
A220 EE CPU BOARD 1003.7331.02
CPU BOARD
A240 BP LCD 20X4Z 5X8DOT LACK. 1004. 1408.00 | DATA_MODUL LCMOO4
LCD DISPLAY
B1 EL LAUTSPRECHER O, 5W150HM 0243. 1298 .00 [SELTECH AD2071/2-15
LOUDSPEAKER
J2 JD 250 UA 78X61 U 1003.0650.00 |MUELLER&WE 211.0154300 DUBOKF
INSTRUMENT
w1 DW HF-KABEL W1 1082.8165.00
RF CABLE W1
w3 DX HF-KABEL 1004.1314.00
AF CABLE
wa DV HF-KABEL W4 1082.8171.00 1082.8159.00
RF CABLE w4
w5 DV HF-KABEL WS 1082.8188.00 1082.8159.00
RF CABLE W5
w6 DV HF-KABEL W6 1082.8194.00 1082.8159.00
RF CABLE W6
W7 DV HF-KABEL W7 1082.8207.00 1082.8159.00
RF CABLE W7
w8 DV HF-KABEL W8 1082.8213.00 1082.8159.00
RF CABLE W8
w9 DV HF-KABEL W9 1082.8220.00 1082.8159.00
RF CABLE W9
w10 DV HF-KABEL W10 1082.8236.00 1082.8159.00
RF CABLE W10
W11 DV HF-KABEL W11 1010.5301.00 1082.8159.00
RF CABLE W11
W13 DV HF-KABEL W13 1011.2158.00 1082.8159.00
RF CABLE W13
w23 DV HF-KABEL W23 1010.5360.00 1082.8158.00
RF CABLE W23
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7 Prifen und Instandsetzen der Baugruppe

7.1 Funktionsbeschreibung
(Hierzu Stromlauf 1002.9753S)

Die Ruckwand des ESHS/ bzw. ESVS stellt eine kompakte Einheitdar, die samtliche Komponenten zur
Erzeugung der gerateintern benétigten Versorgungsspannungen enthalt. Das Netzteil 148t sich in 3
Funktionsblocke unterteilen:

® Der Netztrafo T1in Verbindung mit der Gleichrichterbriicke V1, der externe-Batterie-Eingang X32
oder der interne-Batterie-Eingang X13.7 stellt die Rohspannung zum Betrieb des Schaltnetzteils
zur Verfugung.

® Das Schaltnetzteil erzeugt aus der Rohspannung die Versorgungsspannungen +5V, +12 V und
die vorstabilisierten Spannungen-11Vund +31V.

® Das Analognetzteil liefert die fur den Betrieb der Analogbaugruppen erforderlichen Versorgungs-
spannungen * 10V und +28V.
(Durchfuhrungsfilter, Lufter, gesteuert durch Thermoschalter auf Motherboard)

Um die Ausbreitung hochfrequenter Stérungen zu verhindern, befinden sich sowohl Schalt- als auch
Analognetzteil in getrennten, abgeschlossenen Kammern. Alle Ein- und Ausgangsspannungen des
Schaltnetzteils werden Gber Durchfihrungsfilter zugefuhrt.

7.1.1 Schaltnetzteil

Die Baugruppe Switching Power Supply befindet sich in der mittleren, groBen Kammer der Gerate-
rickwand. Sie enthalt die 3 Schaltregler V51, V100 und V110 (s. Blockschaltbild 1003.7702.01S, Blatt 1)
und die Einschalt- und Uberwachungslogik, die die Betriebsart des Netzteils in Abhangigkeit von der
angelegten Stromquelle auswahlt (s. auch Betriebshandbuch, Kap. 2).

7.1.1.1  Einschalt- und Uberwachungslogik

Die Einschalt- und Uberwachungslogik steuert die Relais K1 ... K5 an und schaltet die Schaltregler V51,
V100 und V110 ein. Bei Abweichung einer Ausgangsspannung vom Sollwert, z. B. durch einen Kurz-
schluB im Gerat, durch einen defekten Schaltregler-Baustein oder eine zu niedrige Eingangsspannung
in Folge einer leeren Batterie wird das Netzteil abgeschaltet.

a) Einschaltvorgang bei internem oder externem Batteriebetrieb

In der Standby-/OFF-Stellung des Einschalters 9 (an der Frontplatte) sind die Relais K1 ... K5 geéffnet;
die an X10.3 (EXT. BATT.) bzw. X20.1 (INT. BATT.) anliegende Eingangsspannung gelangt nicht zum
gemeinsamen Eingangs-Summationspunkt X19 der Schaltregler. Lediglich die Schaltungsteile SWITCH
ON und SOURCE VOLTAGE MONITORING sind uber V112, V113 bzw. R145, R160 mit den Quellen
verbunden. Der Uber die gesperrten Transistoren V122 und V123 bzw. die Spannungsteiler R160,
R161, R145, R146 gegen Masse flieBende Reststrom ist gegenuber dem Batterie-Selbstentladestrom
vernachlassigbar. '

Bei gedriicktem Einschalter 9 ist X30.6 mit Masse verbunden.Der VMOS-Transistor V111 schaltet durch
und setzt das Basispotential von V123 soweit herab, daB3 auch V123 niederohmig wird. Uber V114 er-
halt dadurch der Eingang X18.B3 des Schaltungsteils RELAY POWER SUPPLY je nach der an-
geschlossenen Quelle eine Spannung im Bereich 11 ... 32 V. Mit Hilfe des 1,2-V-Referenzspannungs-
bausteins V128 werden daraus im Linearregler V127, N111-C die Spanung + 5V REL und im Low-Drop-
Linearregler V124, V126, N111-A die Spannung + 10 V REL erzeugt. +5V REL und + 10 V REL dienen
als Referenz- und Versorgungsspannungen fur die Einschaltlogik.
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Die Funktionseinheit SOURCE VOLTAGE MONITORING Gberwacht die an X10.3 oder X20.1 anliegende
Batteriespannung. Uber die Buffer N150-A, N150-B gelangen die Spannungen auf die Komparatoren
N130-B, N130-C. Die Hysterese durch R166, V166 bzw. R155 verhindert das Einschalten des Netzteils
bei entladener Batterie.

o Nurinterner Batteriebetrieb:

Bei Uberschreiten der Einschaltschwelle von N130-B befindet sich das Schaltsignal TH.INT. auf High-
Pegel (+5V).

Da keine andere Stromquelle angeschlossen ist, liegen die Schaltsignale TH.N und TH.E auf Low-Pegel
(0 V). Das Ausgangssignal DE* der FAULT SHUTDOWN-Uberwachungsschaltung (s. Kap. 7.1.1.1.d)
liegt wahrend des Einschaltvorgangs auf High-Pegel. Der interne-Batterie-Statusausgang X30.9 geht
auf High-Pegel, die LED H10 leuchtet, V181 schaltet durch und K1 zieht an. Uber D172-B wird auch
V183 durchgeschaltet, H20 leuchtet und K2 zieht ebenfalls an.

e Externer Batteriebetrieb:

Bei Uberschreitung der Einschaltschwelle von N130-C befindet sich das Schaltsignal TH.E. auf High-
Pegel. Bei fehlender Netzspannung liegt TH.N auf Low-Pegel, so daB auch bei angeschlossener
interner Batterie K1 nicht anziehen kann. Uber die Einschaltverzogerung R174, C174, D176-E/F, D178-
A wird V195 durchgeschaltet, die LED H50 leuchtet und K5 zieht an.

e Vorladung der Siebkondensatoren:

Die uber K5 oder K1 und K2 auf K4.5/8 gelangte Spannung Ug wird im Komparator N140-A Gber-
wacht. Bei Uberschreiten der Schaltschwelle Ug = 10 V wird der Komparatorausgang N140.13 hochoh-
mig, und C171ladt sich iber R171 auf + 5 V auf. Uber den Hochlast-Widerstand R3 werden die Schalt-
regler-Eingangskondensatoren C49, C51, C70, C71, C80 und C81 vorgeladen; Uber die Inhibit-Eingén-
ge sind alle Schaltregler gesperrt, K3 ist offen, so daB kein Strom ins Gerat abflieBen kann.

Sobald die Spannung an C171 die Schaltschwelle des Schmitt-Triggers D176-C Uberschreitet, schaltet
V 193 durch, H 40 leuchtet und K4 zieht an. (s. Bild 7-1)

Falls bei externem Batteriebetrieb die Eingangsspannung Ug < 15V ist, kann der Tiefsetzsteller V 51
bei hohen Laststromen daraus nicht mehr die Ausgangsspannung + 12 V erzeugen und muB daher
tberbrickt werden. Die Uberwachung der Umschaltschwelle Ug = 15V erfolgt durch den Komparator
N140-B. Die Hysterese mit R138 verhindert ein standiges Hin- und Herschalten von K2 bei externen-
Batteriespannungen im Bereich der Schaltschwelle. Bei Ug < 15V geht das Schaltsignal Ug < 15 V auf
High-Pegel, Gber D175-A und D172-Awird V183 durchgeschaltet, H20 leuchtet und K2 zieht an.

Bei gedriicktem Einschalter 9 liegt die Kathode von V121 auf Massepotential. Dadurch befindet sich
auch das Schaltsignal OP* auf Low-Pegel. Nachdem K4 angezogen hat, liegen alle Eingange des Und-
Gatters D175-B auf High-Pegel, so daB V185 uber die Verzogerungsschaltung R170, C170, D176-A/B
durchgeschaltet wird, H30 leuchtet und K3 anzieht (s. Bild 7-1). Gleichzeitig geht der INH2-Ausgang
X18.82 auf Low-Pegel, so daB der Schaltregler V100 anlauft. V180 wird hochohmig, so daBB der
Sperrwandler V110 ebenfalls anlaufen kann. Bei externem Batteriebetrieb > 15 V befindet sich K2 in
Ruhestellung; tber den Ruhekontakt K2-D liegt die Kathode von V179 auf Ug-Potential, so daf sich
auch der INH1-Ausgang X18.B1 auf Low-Pegel befindet.; daher lduft auch V51 an.

Im fast entladenen Zustand oder durch Alterung vergréBert sich der Innenwiderstand der
angeschlossenen Batterie. Dadurch kann beim Ansprechen des Relais K3 und kapazitiver + 12-V-Last
die Spanung Ug kurzzeitig unter die K4-Schaltschwelle von + 10V sinken. Um ein Abfallen von K4 zu
verhindern, wird durch R134, C134 u. V134 die Schaltschwelle kurzzeitig herabgesetzt.

Wahrend des Einschaltvorgangs wird die gesamte Einschalt- und Uberwachungslogik Gber V123

versorgt, so daB die Linearregler-Eingangsspannung X18.B3 im Bereich 11 ... 33 V liegen kann. Zur
Verminderung der Verlustleistung und um sicherzustellen, daB wdahrend des Betriebs die Ein-
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schaltlogik und das Gesamtgerat aus derselben Quelle versorgt werden, erfolgt, wenn die +12-V-
Spannung intern stabil vorhanden ist, die Versorgung des Relay Power Supplys Uber V115. N111-B
Uberwacht die + 12-V-Spannung und schaltet bei Uberschreitung des Schwellwertes V122 durch.
Dadurch wird der VMOS-Transistor V111 gesperrt, wodurch auch V123 nicht mehr leitet.

Kondensator-Vorladung

— > RANGE:
K4 schlieBt VOLT: 5V/Div.
K3 schlieBt TIME: 20 ms/Div.
|

B

/
/ |
]
/ e
: +32V
I/ Ve AV i , = =|==-
OVAEEJ :
A . \ ,
Y ,
- y
N
+12V 4 +5,4V
.0‘-1..- I‘lllllllllll
4
[ 7 \
/

ovfooldl L _d__

SNT-Einschaltzeit

Bild 7-1 Einschaltvorgang bei internem Batteriebetrieb

® Unterspannungsanzeige

Falls beim Einschalten die interne oder externe Batteriespannung die Einschaltschwelle unterschreitet,
befindet sich D171.6 auf Low-Pegel; die an X30.3 angeschlossene Standby-LED 37 blinkt; die Relais
ziehen nicht an. Wenn im Betrieb die Batteriespanung unter die Abschaltschwelle sinkt, werden die
Relais K1 ... K5 stromlos; die Standby-LED blinkt ebenfalls.

b) Einschaltvorgang bei Netzbetrieb

Der Netzbetrieb unterscheidet sich von den Batterie-Betriebsarten durch die zuséatzliche Standby-
Funktion.

Bei eingeschaltetem Netzschalter 25 auf der Geréaterlckseite gelangt die gleichgerichtete Roh-
spannung + 24 Vynreg zunachst zum Eingang X10.1. F10 verhindert eine Zerstorung des Netztrafos bei
einem KurzschluB in den Schaltreglern. V5 schitzt das Relais K5 vor einem KurzschluB Gber den
Glattungskondensator C 5 wahrend des Einschaltvorgangs bei externen Batteriebetrieb.

In Standby -Stellung des Einschalters 9 gelangt die Eingangsspannung tber V117 und K3-D zum RELAY
POWER SUPPLY. Der Komparator N130-A Uberwacht das Ansteigen der Rohspannung und schaltet
nach Uberschreiten der Schaltschwelle Gber D172-A, V181 das Relais K1 ein. Die Vorladung der Schalt-
regler-Eingangs-Cs und die Ansteuerung von K4 erfolgt wie bei Batteriebetrieb (s. Kap. 7.1.1.1.a).
X30.3 befindet sich auf High-Pegel, die Standby-LED 37 auf der Frontplatte leuchtet. X 18.B1 liegt auf
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~Low-Pegel, so daB der 12-V-Schaltregler V51 arbeitet und tber V60 sowie K1 eine an X20.1 ange-
schlossene interne Batterie ladt.

Bei gedricktem Einschalter 9 geht das Schaltsignal OP* auf Low-Pegel, die Standby-LED 37 erlischt
und K3 schaltet wie bei Batteriebetrieb ein; die Schaltregler V100 und V110 laufen an. Der Ruhe-
kontakt K3-D 6ffnet, so daB auch bei Netzbetrieb nach Beendigung des Einschaltvorgangs die + 12 V-
Spannung Uber V115 die Versorgung der Einschalt- und Uberwachungslogik Gbernimmt.

Tabelle 7-1 SNT-Betriebsart und Stellung der Relais in Abhdngigkeit von der Stromquelle

+ Relaiskontakt in Arbeitsstellung bzw. Schaltregler aktiv; LED Hxx leuchtet
- Relaiskontakt in Ruhestellung bzw. Schaltregler gesperrt;  LED Hxx leuchtet nicht
Im Stromlauf sind die Relais in Ruhestellung gezeichnet.
Betriebsart K1 K2 K3 K4 K5 vs51 | v100/ | N130 | N130 | N130 | N140 | N140
viio | .13 KT A A3 14
H10 | H20 H30 Ha40 H50
INT Batt. + + + + - - + L H L H H
Ext. Batt. - + + + + - + L L H H H
<15V
Ext. Batt. - - + + + + + L L H H L
> 15V
Netz; + - - + - + - H H* L H L
Standby
Netz; Ein + - + + - + + H H* L H L

*): Nur bei angeschlossener int. Batt. (Mod 10)

¢) Wechsel der Betriebsart

® Externer Batteriebetrieb

Bei externem Batteriebetrieb mit Ugaie. < 15,5 V ist der + 12-V-Schaltregler V51 gesperrt; der + 12-V-
Ausgang X20.2 ist Uber K3, K2 und K5 direkt mit dem Eingang X10.3 verbunden. Falls die Batterie-
spannung die Umschaltschwelle + 15,5 V Uberschreitet, 6ffnet K2; gleichzeitig geht der INH1-Aus-
gang X18.B1 auf Low-Pegel; V51 lauft an. Die Ausgangsspannung fallt kurzzeitig unter + 10 V. Wenn
bei eingeschaltetem V51 die Batteriespannung + 14,5 V unterschreitet, schlieBt K2; der Ruhekontakt
K2-D sperrt V 51 iber D180-D. Es tritt kein Spannungseinbruch auf.

® Batteriegepufferter Netzbetrieb

Falls bei Netzbetrieb ein Netzspannungseinbruch auftritt, muB ein unterbrechungsfreier Ubergang
auf internen Batteriebetrieb erfolgen. Dazu flieBt bei fallender Eingangsspannung an X10.1 der
Batteriestrom solange Uber V3 in die Schaltregler V100 und V110, bis K2 die Diode iberbriickt. Wenn
die Netzspannung wieder ansteigt, 6ffnet K2 bei Ug > 15,5 V; die Schaltregler werden wieder aus
dem Netz versorgt. Wahrend der Anlaufzeit des bei internem Batteriebetrieb gesperrten Reglers V51
bleibt V60 gesperrt; die Versorgung des + 12-V-Ausgangs erfolgt solange aus der internen Batterie,
bis V51 die Soll-Ausgangsspannung erreicht. Es tritt kein Spannungseinbruch auf.
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e (Ubergang auf externen Batteriebetrieb

Der Wechsel von Netz- oder internem Batteriebetrieb auf externen Batteriebetrieb darf nicht unter-
brechungsfrei erfolgen, weil andernfalls die Relaiskontakte K5-B/C beim Ansprechen von K5 zerstort
wiirden. Beim Ubergang von Netz- auf externen Batteriebetrieb wird daher das Absinken der Ein-
gangsspannung an X10.1 Uberwacht (s. Bild 7-2). Bei Unterschreiten des Schwellwertes 12 V geht
D175.8 auf High-Pegel und ladt C174 auf. Ohne aktive Quelle sinkt Ug weiter ab, bis bei Ug = 10V K3
und K4 6ffnen und die Schaltregler gesperrt werden. Die Verzogerungsschaltung fur K3 wird beim
Abschalten durch V170 tberbriickt. Wenn die Spannung in C174 den Schwellwert des Schmitt-Triggers
erreicht, zieht K5 an und ladt wie beim Einschaltvorgang die Schaltregler-Eingangskondensatoren
auf. Die weiteren Ablaufe entsprechen dem Einschalten bei externem Batteriebetrieb (s. Kap.
7.1.1.1.a).

RANGE:
VOLT: 10V/Div.
TIME: 50 ms/Div.
30V
Ug N<12V:
\\ : //r
20V " Y
\ © Ug 10V / g
10V M- :
Y - :
K4 geschlossen K4 offen K4 geschlossen
ov | :
K5 offen :
Y
D175.8
K5 geschlossen
—

K5-Verzogerungszeit

Bild 7-2 Umschaltung von Netzbetrieb auf ext. Batteriebetrieb bei Ugatt = 24V

Der Ubergang von internem zu externem Batteriebetrieb und umgekehrt wird durch Unterschreiten
des unteren Schwellwertes +10,8 V an X20.1 ausgelést. Er verlduft analog zum Ubergang vom

Netzbetrieb. Die Verzégerungsschaltung fur K5 wird beim Abschalten durch die Verbindung D175.8
mit D178.1 Uberbrickt.

d) Uberwachungsschaltung

Der Schaltungsteil "FAULT SHUTDOWN" Uberwacht den Einschaltvorgang und schaltet bei einem
wahrend des Betriebs auftretenden Fehler das Netzteil ab. '

® Einschaltiiberwachung

Beim Dricken des Einschalters 9 geht D170.8 auf High-Pegel; C190 ladt sich uber R191 auf. Dadurch
werden das Monoflop D185-B getriggert und das Flipflop D190-A gesetzt; der Ausgang DE* geht auf
High-Pegel, und der im Kapitel 7.1.1.1.a/b beschriebene Einschaltvorgang startet. Wenn alle
Ausgangsspannungen des Analognetzteils ihren Sollwert erreicht haben (s. Kap. 7.1.2), geht der
POWER-FAIL*-Eingang X 30.7 nach ca. 1s. auf High-Pegel.
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Die ordnungsgemaBe Funktion des +5,4-V-Schaltreglers, dessen Ausgangsspannung direkt ins Gerat
gefuhrt wird, signalisiert ein High-Pegel am Reset*-Eingang D178.10. Dadurch geht auch der Eingang
D190.2 des D-Flipflops auf High-Pegel. Nach Ablauf der durch C185 bestimmten Zeitkonstanten von
ca. 2 s. wird D190 durch die steigende Flanke an Pin 3 getriggert und Ubernimmt das High-Signal von
Pin 2. Der Ausgang DE* bleibt auf High-Pegel, das Netzteil bleibt eingeschaltet.

® Einschalten im Fehlerfall
Falls z. B. durch einen KurzschluBB im Gerat eine Versorgungsspannung nicht ihren Sollwert erreicht,

bleibt D190.2 auf Low-Pegel, so daBB mit der positiven Flanke an D190.3 DE* nach 2 s auf Low geht.
Die Relais K2, K3 und K5 werden stromlos; das Gerat schaltet ab (siehe Bild 7-3).

SNT schaltetab

A
: RANGE:
: VOLT: 5V/Div.
TIME: 0,2s/Div.
D190.5 K4 schaltet ein
N . N D-FF wird
= DE A ;
} getriggert
!
! :
1
| 1
D185.10 1 |
! :
! Monoflop '
* wird getriggert '

D185.12 n

Bild 7-3: Einschaltvorgang im Fehlerfall

® Fehlerabschaltung wahrend des Betriebs

Wenn wahrend des Betriebs z. B. durch einen KurzschluB im Gerat die Stromaufnahme aus einer
Analognetzteil-Ausgangsspannung den Maximalwert Uberschreitet, spricht zunachst ohne Ver-
zogerung die Strombegrenzung des betreffenden Analogreglers (s.Kap. 7.1.2) an; X30.7 geht auf
Low-Pegel. Bei einem KurzschluB3 der + 5,4-V-Ausgangsspannung spricht ebenfalls ohne Verzégerung
die interne (Mod. 02) oder externe (Mod. 03) Strombegrenzung des Schaltreglers V100 an; D178.10
geht auf Low-Pegel. Durch die fallende Flanke an Pin 9 wird das Monoflop D185-B getriggert. Falls
nach Ablauf von 2 s. der KurzschiuB weiterhin besteht, d.h. D190.2 bleibt auf Low-Pegel, geht mit der
steigenden Flanke an D190.3 DE* auf Low. Das Gerat schaltet ab.

Die Monoflop-Zeitkonstante ist so gewahlt, daB der Spannungseinbruch z. B. beim Wechsel von Netz-
auf externen Batteriebetrieb nicht zum Abschalten des Netzteils fuhrt.

Durch Umstecken der KurzschluBbricke X185 von Pos.1/2 nach 2/3 1aBt sich die Uberwachungsschal-
tung fur Servicezwecke auBer Funktion setzen.
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7.1.1.2  Schaltregler

Die Eingangsspannung der Schaltregler V51, V100 und V110 kann je nach der angeschlossenen
Spannungsquelle im Bereich 10,8 ... 33 V liegen. Sie 1aBt sich am Testpunkt X19 kontrollieren (s. Strom-
lauf 1003.7702.01S, Blatt 2). Die Auswahl der Quelle (Netz, externe oder interne Batterie) erfolgt
durch die Einschalt- und Uberwachungslogik (s. Kap. 7.1.1.1). Die Schaltfrequenz aller Regler betragt
100 kHz. Zur Verhinderung niederfrequenter Storungen sind die Schaltregler synchronisiert. Am
Testpunkt X80 kann das zur Synchronisierung verwendete 100-kHz-Sdgezahnsignal gepruft werden.
Bild 7-4 verdeutlicht die Innenschaltung des integrierten Schaltregler-Bausteins L296. Durch ein
Schaltsignal an Pin6 |3Bt sich der Leistungsteil des Reglers sperren. Uber Pin 4 kann der Ansprechpunkt
der internen Strombegrenzung durch die duBere Beschaltung variiert werden

Eingangsspannung

Strombe- MeB- Jbersparnungs-
grenzung Eingang  Scnaltauscang
i 77
3 a ; 15
L Uberwachung der
I: Kor@—— Uberspannung
L296 .
Speicher-
= ogerann drossel

Oszillator

\J
PWM- —___ Ausgang
Komp. Ausgangs- 2 _
-J- * c stufe
T © %

Speicher-
onden-
sator

!
spanng. 10
D 5.1V
Reset- l

p
) RESET 14
Thermische } 13
Abschaltung ]

I =

INHIBIT - Eingang PWM: Impulsbreiten-Modulation

Komp.

-
5.1V- J I
*I1 Referenz Freilauf-
Fehl- diode
| |5 Qe \

SPERR-
0.4V FLIP
Inhibit- FLOP

Reset-Eingang

Reset-Ausgang

O
@
& Reset-
Verzdgerung
I

Bild 7-4 Prinzipschaltung der Schaltregler
a) Schaltregler +5,4V

Der Tiefsetzsteller V100 erzeugt aus der an X19 anstehenden Eingangsspannung die zum Betrieb der
Digitalbaugruppen benétigte Versorgungsspannung + 5,4 V. Uber das TiefpaBfilter C80, L80, L81, das
die Ausbreitung von Stérspannungen uUber den Schaltnetzteil-Eingang verhindert, gelangt die
Eingangsspanung zum integrierten Schaltregler-Baustein V100. Der interne Sdgezahngenerator,
dessen Ausgangsignal an X80 abgreifbar ist, erzeugt das Schaltsignal fur den integrierten Leistungs-
transistor. Die Frequenz wird durch R81 u. C83 bestimmt. Das Sagezahnsignal dient auch als Referenz
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fur die Schaltregler V51 u. V101. An X81 entsteht ein Rechtecksignal, dessen Amplitude durch die Ein-
 gangsspannung an V100.3 und dessen Tastverhaltnis durch den Laststrom bestimmt wird. Zur Vermei-
dung unzulassiger Massestrome sind die Freilaufdiode V94, der Speicherkondensator C90 und der Ein-
gangs-Abblockkondensator C81 auf dem gemeinsamen Massesternpunkt GND 2 zusammengefUhrt.
Die Ausfuhrung der Speicherdrossel L90 und der Siebdrossel L91 richtet sich nach dem maximal zulas-
sigen Laststrom (Mod 01: 4 A; Mod 03: 6 A). Mod 03 enthélt zusatzlich den externen Schalttransistor
V90 und die externe Strombegrenzung N2-C, V96. Als Sense-Widerstand dient der Gleichstrom-Wider-
stand von L91. Die Ansprechschwelle der Strombegrenzung kann mit R91 eingestellt werden. Der Thy-
ristor V101 schaltet bei einem KurzschluB3 des internen oder externen Schalttransistors durch und ver-
hindert dadurch die Zerstérung weiterer Bauteile im Gesamtgerat.

b) Schaltregler +12v

Mit Ausnahme der nur im Mod. 02 bestlickten externen Strombegrenzung entspricht die Funktions-
weise der Beschreibung in Kap. 7.1.1.2 a). Da der Regler neben der Erzeugung der Versorgungsspan-
nung + 12V bei Netzbetrieb den internen Akkumulator 1adt, wird die Ausgangsspannung temperatur-
und ladestromabhangig nachgefihrt. Die Temperatur im Gerateinnern wird Uber einen NTC-Wider-
stand auf dem Motherboard gemessen. Die Ausgangsspannung ergibt sich, wie aus Bild 7-5 ersichtlich,
nach folgender Formel:

Rs3 + Ros /7 Ryrc #/ Reeryss)

u,,, =51V -

I Vss
| +5,0V .l
. vs2 = css RS55 NTC
.
o |

A\d
R53
1

Bild 7-5 Ladestrom- und temperaturabhangige Spannungsregelung des + 12 V- Schaltreglers

N2-A und V55 verhindern, daB die Summe aus Batterieladestrom und + 12-V-Laststrom den Maxi-
malwert von 4 A Ubersteigt. Dadurch wird ein Betrieb des Gerates bei gleichzeitiger Batterieladung
ermoglicht.

c) Schaltregler -11Vv/+31V

Zur Erzeugung der negativen Versorgungsspannung -11 V ist der Regler V110 mit V74, C77 und T1 als
Sperrwandler geschaltet. Im Standby-Mode liegt der GND-AnschluB V110.8 auf Massepotential; V110
wird durch eine positive Spannung an Pin 6 gesperrt. Im Betriebsfall stellt die negative Ausgangs-
spannung -11 V das Bezugspotential fir den Reglerbaustein dar. C72 dient zur Gleichstromtrennung
beim Wechsel des Bezugspotentials; der korrekte Gleichstromarbeitspunkt fur den Synchronisierein-
gang V110.7 wird durch die Klemmschaltung R70, R75 u. V70 eingestellt. In der Sekundarwicklung von
T1 wird die Spannung +31 V gewonnen. Aufgrund der héheren Belastung der Bauteile im Sperr-
wandlerbetrieb ist der Wirkungsgrad des -11-V-Reglers geringer als der der beiden Tiefsetzsteller.
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7.1.2 Analognetzteil

Das Analognetzteil erzeugt aus den vom Schaltnetzteil gelieferten Spannungen +12 V, -11 V und
+ 31V die zum Betrieb der Analogbaugruppen benétigten Versorgungsspannungen + 10V, -10 V und
+28 V. Durch die hohe Stérunterdriickung der Analogregler werden sowohl die bei Netzbetrieb noch
vorhandene 100 Hz-Restwelligkeit als auch von den Schaltreglern ausgehende 100 kHz-Stérungen
vollstandig unterdriickt. Alle Analogregler enthalten eine verzégerungsfrei ansprechende Fold back-
Strombegrenzung, die bei einem KurzschluB im Gerat in der Zeitspanne bis zum Ansprechen der
Fehlerabschaltung (s. Kap. 7.1.1.1.d) den KurzschluBstrom auf niedrige Werte begrenzt und dadurch
Folgefehler im Gerat oder im Netzteil verhindert.

7.1.21 Referenzspannungserzeugung und -10-V-Regler

Die Referenzspannung + 6,2 V wird in der temperaturkompensierten Referenzdiode V5 erzeugt. N1-D
dient als Referenzspannungsbuffer und halt gleichzeitig den Strom durch V5 konstant. V6
gewibhrleistet, daB sich unabhangig vom Eingangsoffset von N1-D die Referenzspannung beim Ein-
schalten korrekt aufbaut.

Der Low-Drop-Regler V20, V21, N2-B erzeugt aus der vorstabilisierten Schaltregler-Ausgangs-
spannung -11 V an X13.4 die Spannung -10 V. Durch die separate Sense-Leitung -10 Vs, die auf dem
Motherboard mit der Ausgangsspannung -10 V verbunden ist, werden Spannungsabfalle auf dem
Weg zu den Baugruppen ausgeglichen. V24 verhindert einen unzuldssigen Anstieg der Ausgangs-
spannung bei Unterbrechung der Sense-Leitung. €19, C23 und C25 verbessern die hochfrequente
Stérunterdrickung des Reglers. Wenn der Laststrom die durch R31, R32 und R33 bestimmte Grenze
Uberschreitet, wird der Ausgang des OP's N2-A positiv und sperrt V21 und V20. R23 bestimmt den
KurzschluBstrom und erméglicht ein Wiederanlaufen des Reglers nach Beseitigung eines Ausgangs-
Kurzschlusses.

7.1.2.2 Regler +10Vund +28V

Der Low-Drop-Regler V1, V2, N1-B erzeugt aus der Spannung an X22.3 im Bereich 10,6 V ... 15,5 V die
stabilisierte Ausgangsspannung + 10 V an X13.6. Als Referenzspannung an R16 dient die Sense-
Spannung -10 V. Dadurch bauen sich die Spannungen + 10 V und -10 V beim Einschalten immer
symmetrisch zum Nullpunkt auf. Die Funktion entspricht dem -10 V-Regler.

Der integrierte Regler N 3 erzeugt aus der Spannung + 31V an X23.9/10 die Ausgangsspannung + 28V
an X12.5. Er verwendet die + 10 V-Sense-Spannung als Referenz. R42 bestimmt den Einsatz der
Strombegrenzung.

7.1.23 Spannungsiiberwachung

Durch die Verkopplung der Referenzspannungen der einzelnen Regler kénnen alle Ausgangs-
spannungen gemeinsam in einem Fensterkomparator tberwacht werden. Das Uberwachungsfenster
der + 28 V-Ausgangsspannung hat dadurch den 2,8-fachen Wert der + 10 V-Fenster. Um auch die mit
V5 u. N1-D erzeugte Haupt-Referenzspannung Uberwachen zu kénnen, erhélt der Fensterkomparator
N4-A, N4-B seine Referenzspannung aus der identisch aufgebauten Referenzspannungsquelle V50,
N2-C.

N4-D treibt die von auBen sichtbare "Supply ok"-LED 37, die leuchtet, solange sich die Spannungen
innerhalb des Uberwachungsfensters befinden.

Das "Power Fail" Signal, das bei Toleranzuberschreitung auf Low-Pegel geht und dadurch die Fehler-
abschaltung im Schaltnetzteil (siehe Kap. 7.1.1.1.1) aktiviert, 1aBt sich durch Umstecken der Bricke X5
von Pos. 1/2 nach 2/3 fur Servicezwecke auBBer Funktion setzen.
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7.2 MeBgerdte und Hilfsmittel
« Erforderliche Geeignetes Anwen-
Pos. Gerateart Eigenschaften R&S-Gerat Bestell-Nr. dung
1 Digitalvoltmeter UDS 5 349.1510.02 73
2 Speicher-Oszilloskop 2-Kanal 7.3
3 Netzgerat 0 32V,10A NGB 73u.7.4
4 Netzgerat 0.15V, 1A NGT20 73u.74
5 Multimeter StrommeBbricke 10 A JDL33 73u.74
6 Variabler Lastwiderstand 0.20Q,5A 73u.7.4
1002.9753.02 7.10
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7.3 Fehlersuche

7.3.1 Tests vor Ausbau des Rear Panels

Vor dem Ausbau des Rear Panels ist es zweckmaBig, zunichst festzustellen, ob sich der Fehler im
Netzteil befindet, oder eine andere Baugruppe im Geréat defekt ist. Wenn nicht anders vermerkt, wird

davon ausgegangen, daf3 das Gerat vom Netz versorgt wird.

einschalten

Fehler im Display Board
oder im Rear Panel

A4

Stecker X4 zum Display Board
abziehen, Verbindung X2.1
- GNDA herstellen

Netzteil bleibt einge-

Gerat 1aBt sich einschalten Gerat 138t sich nicht einschalten
\J
Fehlerabschaltung ca. 1-2 sec.
Spannung +5.4V 0,3V IE] nach dem Einschalten nicht ja Netzsicherung F1
oder12V(12V.. 149 V) feststellbar (Kontrolle: keine | defekt oder
auBer Toleranz } Versorgungsspg. erscheint Fehlerim SNT
Fehler im SNT innerhalb dieser Zeit)
nein
"nem v
Spannung-10V 10 mV ) Verriegelung l6sen, alle Bau-
+10V £20mV ja gruppen ca. 1 cm heraus-
+28V 0,5V dricken. (Mod. 20/30 u. ESS =
auBer Toleranz,-10 V- ¥ zusatzlich Stecker X10 zum
Abgleich erfolglos HV Supply abziehen)
Fehlerim ANT
maglich. l
siehe Fehler-
suchdiagramm
Rear Panel 2
Baugruppen
5t 138t si ja nacheinander
Gerat |aBtsich ————>1 wieder hineinschie-

ben, bis defekte
Baugr. ermittelt

Bild 7-6

1002.9753.02

schaltet (LED 37 leuchtet),
wenn es mitdem Netzschal;
ter 25 eingeschaltet

KurzschluB auf
Display Board

Fehler im Rear Panel

Fehlersuchdiagramm Rear Panel 1
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7.3.2 Tests nach Ausbau des Rear Panels
Der Ausbau des Rear Panels ist in Kap. 7.6 beschrieben.

Die folgenden Tests ermitteln, ob sich der Fehler im Schaltnetzteil oder im Analognetzteil befindet.
Die weitere Fehlersuche im Analognetzteil (ANT) ist im Kap.7.4.2 beschrieben. Falls das Rear Panel
ohne angeschlossenes Gerat betrieben werden soll, mussen fur Tests im ANT die Sense-Leitungen
X2.3, X2.4 mit den + 10 V- bzw. -10 V-Ausgangen X3.5, X3.4 verbunden werden. Das Netzteil kann
durch Verbinden des "ON"-Anschlusses mit GNDA eingeschaltet werden. Die einwandfreie Funktion
des Schaltnetzteils 1aBt sich nur mit angeschlossenen Lasten priifen.

Fehlerbeschreibung:
Mindestens eine der Spannungen -10 V, + 10V, +28 V auBBer Toleranz, Netzteil schaltet mindestens
far1-2sein. '

KurzschluBbracke X5
im ANT auf X5.2 »3
stecken; Netzteil einschalten

Netzteil bleibt nein 3 gf:;?{r:{;zte“
einschaltet s.Kap. 7.4.1
Spannungen +12V,-11V, +5,4V
an den Durchflhrungsfiltern 25, 26, 27
uberprifen (Stromlauf 1002.9753)
Spannung + 31V auf dem SPS Filter Board
(Stromlauf 1003.8009) GUberprifen
Fehlerim
in Ordnung Schaltnetzteil
s.Kap.7.4.1

Fehlerim
Analognetzteil
s.Kap.7.4.2

Bild 7-7 Fehlersuchdiagramm Rear Panel 2
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7.3.3 Fehlersuche im Schaltnetzteil .

Bei der Fehlersuche im Schaltnetzteil wird vorausgesetzt, daB die Eingangsspannungen
(+26 V ...+32V ) an X10.1 bei Netzbetrieb, externe-Batterie-Spannung an X10.3 bei ext. Batterie-
betrieb, 12V ... 14,9V an X20.1 bei internem Batteriebetrieb (nur Mod. 02) vorhanden sind.

Falls ein externes Netzgerit fiir die Erzeugung der Batteriespannungen verwendet wird, darf dessen
Strombegrenzung beim Einschalten des ESHS-Netzteils nicht ansprechen.

Die TestanschlUsse X18, X19, X81 dienen zur schnelleren Fehlereingrenzung. Wenn das Schaltnetzteil
im ausgebauten Zustand betrieben werden soll, muB der Massesternpunkt (GND 1 ... GND 6) Uber ein
Kabel mit der Gehdusemasse verbunden werden.

Die automatische Fehlerabschaltung 4Bt sich durch Umstecken der KurzschluBbricke X185 auf
X185.2 - 3 auBer Betrieb setzen. Wenn nicht anders vermerkt, wird dies bei den folgenden Fehler-
suchdiagrammen vorausgesetzt.

Falls die Stromaufnahme bei externem Batteriebetrieb mit 24 V ohne Last (Stecker X20 abgezogen)
0,5 A Ubersteigt, kann eine langere Einschaltdauer ohne Fehlerabschaltung zu Folgefehlern fuhren.
Wenn ein Defekt in einem der Relais K1, K2 oder K5 festgestellt wird, ist anschlieBend die Funktion
der Siebkondensator-Vorladeschaltung zu Gberprufen (s. Kap. 7.1.1.1.a). Im ausgeschalteten Zustand
muB Gber R3 ein Widerstand von 6,8 Q + 10 % zu messen sein. Bei defektem R3 1aB3t sich das Netzteil
zwar einschalten, der stark erhéhte Einschaltstrom fuhrt aber nach einiger Zeit zur Zerstérung der
Relaiskontakte von K1, K2 bzw. K5.
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® Fehlerbeschreibung [1]:

Netzteil 18Bt sich nicht einschalten, eine oder mehrere Ausgangsspannungen fehlen, LED's H10 ... H50
leuchten nicht entsprechend Tabelle 7.1

Externer Batteriebetrieb: Netzbetrieb:
. Netzschalter einschalten
Am ext.-Batt.-Eingan ‘
+13V einspeisgn. d On/Standby-Schalter
Netzteil einschalten einschalten

| V117 defekt
K3 defekt

n RELAY POWER SUPPLY
SWITCH-ON nel > +5Vdefekt(V128,
defekt(Vv123,v111 N111,V127)
N112,V114)

nein RELAY POWER SUPPLY
> +10 Vdefekt(N111,
V124,V126)
Reihenfolge der weiteren Fehlersuche,
wenn die LED's nicht korrekt leuchten
bzw. die Relais nicht schalten:
Ext.-Batt.-Betrieb Netzbetrieb
1. H50/KS5S 1. H40 /K4
2. H40/K4 2. H30/K3
3. H20/K2 3. H10/K1
4. H30/K3
SWITCH-ON

7] defekt (V121)

Ausgangspegel der
Komparatoren N130, N140
nach Tab. 7.1 berprifen

 ja in Ordnung nein SOURCE VOLTAGE
MONITORING defekt

y

DE* = D190.5 ja

RELAY CONTROL
auf High-Pegel? :

LOGIC defekt

FAULT SHUTDOWN
defekt

Bild 7-8 Fehlersuchdiagramm SNT1
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® Fehlerbeschreibung [2]:

Eine oder mehrere Ausgangsspannungen fehlen, LED's H10 ... H50 leuchten entsprechend Tabelle 7.1

Netzbetrieb:

l

Netzschalter einschalten,
ON/Standby-Schalter
einschalten

|

1o e /\
_ X18.A4 nemn > V193 defekt

za..y <05V

ja ja
K4,R3
defekt
/
Sync.-Sigk nein | v100
an X80 vor- | defekt
handen

X18.81 <05V
X18B2<0,5V

- ord nein | RreLavconTroL
inOrdnung > LOGIC defekt

Fehlerim + 12 V-Schaltregler —»>Fehlersuchdiagramm SNT4  (Bild 7-11)
oder Fehler im +5,4 V-Schaltregler »Fehlersuchdiagramm SNT5 (Bild 7-12)
oder Fehlerim -11/+31 V-Schaltregler -Fehlersuchdiagramm SNT6 (Bild 7-13)

Bild 7-9 Fehlersuchdiagramm SNT2
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® Fehlerbeschreibung [3]:

Das Netzteil 1aBt sich nicht abschalten oder die Standby-LED leuchtet bei Versorgung aus interner oder

externer Batterie bei ausgeschaltetem Gerat.

Netzteil am ON/Standby-
Schalter 9 einschalten

/

Am ext.-Batt.-Eingang
+ 13V einspeisen

/

Netzteil am On/Standby-
Schalter 9 ausschalten

|

“SWITCH-ON"
defekt (V123)

(D' H10 . H50 nein RELAY CONTROL LOGIC
verléschen defekt (D170)
ja Standby-LED > | x18.83
leuchtet > 10V
nein
KS defekt
Bild 7-10 Fehlersuchdiagramm SNT3
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® Fehlerbeschreibung [4]:
Die Spannung + 12V liegt bei Netzbetrieb nichtim Bereich 12... 15,5 V.

von Bild 7-9

!

Am ext.-Batt.-Eingang
+ 13 V einspeisen

Y

Netzteil am On/Standby-
Schalter 9 einschaiten

o
X20.2 e > K3 defekt
> 125V

ja

Spannung an
ext.-Batt.-Eingang
auf + 16 V erhdhen

nein
»| V51 defekt
ja
100 kHz )
Rechtecksigna nein

mit =16
Amplitude
an X502

Gleichspg.
15...15,5V
an X50

nein V51 defekt

Basis-
spannung von
VS5 <5V

Fehler in der temperatur-

strombegrenzung gesteuerten Spannungs-
(N2) defekt oder -
12 VoK hiuB nachfuhrung (NTC auf
* G -aturzsc u Motherboard) oder R53,
im Ger RS54, R69, L51 oder C55
L52 oder defekt
V60 defekt
Bild 7-11 Fehlersuchdiagramm SNT4
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® Fehlerbeschreibung [5]:
Die Spannung + 5,4V liegt nichtim Bereich5,4 ... £0,2V.

von Bild 7-9

!

Am ext.-Batt.-Eingang
+ 13 V einspeisen

\

Netzteil am On/Standby-
Schalter 9 einschalten

l

V100
defekt

nein
V1003 = > 180 defekt
12,5..13V
V100.10 = nein >
V1 fek
51402V 00 defekt
nein V100, Va4, Gate
mit =13 L90oderC90 [——>| von V101
Amplitude
aan81? defekt >1V?
L91
defekt
Bild 7-12 Fehlersuchdiagramm SNT5S
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® Fehlerbeschreibung [6]:
Die Spannung -11 V liegt nicht im Bereich -11 V £0,2 V oder die Spannung +31 V liegt nicht im

Bereich 30,5...32,5V

von Bild 7-9

'

Am ext.-Batt -Eingang
+ 12 V einspeisen

/

Netzteill am On/Standby-
Schalter 9 einschalten

nurSpannung

+31Vauller -
Toleranz
(
100 kHz- .
Rechtecksignal an nein Fehlerin der RELAY
der Kathode von CONTROL LOGIC
v VT Rmlitade (D180, V180)
V75,T1 oder
L79 defekt 2
l L77 defekt .
neln L70 defekt
Spannung an
C79 >35V ja
Spannun
Z\évdw/lo' c? nein
und der Ancde V110 defekt
von V74
L79 defekt =51V £0,2V
V110,T1,V74
oder C77 defekt
Bild 7-13 Fehlersuchdiagramm SNT6
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7.3.4  Fehlersuche im Analognetzteil

Zunachst muB mit Hilfe des Fehlersuchdiagramms in (Bild 7-3) festgestellt werden, daB sich der Fehler
im Analognetzteil befindet.

® Fehlerbeschreibung [1]:
Alle Spannungen * 10V, + 28V auBer Toleranz, Abgleich mit R35 nicht moglich.

von Bild 7-7

;

Referenz-
spannungan X1.1/2

ja Fehlerim

=62V £100 mV -10V-Regler
Referenz-
spannung an X1.1/2 V6 defekt
=0V
Y
ja Strombegrenzung
N2.1 >0V (N2, R31) defekt
V5 defekt
N1-D defekt nein
Fehler im Leistungsteil ja nein Fehler im Regelverstérker
(V20,Vv21) (N2,R35...R37)

Bild 7-14  Fehlersuchdiagramm ANT1
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® Fehlerbeschreibung [2]:
Spannungen + 10V, + 28V auBBer Toleranz.

von Bild 7-7

!

Fehlerim + 10V -Regler

ja

N11< +05V

nemn

Strombegrenzung
(N1,R13) defekt

N1.7< +7V

nein

Fehler im Leistungsteil
(V1,Vv2)

Bild 7-15  Fehlersuchdiagramm ANT2
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® Fehlerbeschreibung [3]:
Spannung + 28 V auBer Toleranz.

von Bild 7-7

i

ja Fehlerin der
> &uBeren Beschaltung
des + 28 V-Reglers

Spannungsabfai!
UberR42 >05V

N3 defekt

Bild 7-16  Fehlersuchdiagramm ANT3

® Fehlerbeschreibung [4]:
“Supply ok” -LED brennt nicht, “Power Fail” -Signal auf Low-Pegel, obwohl Spannungen =10V,
+ 28V innerhalb der Toleranz.

von Bild 7-7

|

Referenzspannungs-
> Erzeugung (V50, V51,
N2-C) defekt

Spannung an X4 nein

=62V 100 mV

Fensterkomparator
(N4,R70 ...R76)
defekt

Bild 7-17  Fehlersuchdiagramm ANT4
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7.4 Priifen und Abgleich
7.4.1 Schaltnetzteil
7.41.1 Lage der Steckbriicken und Abgleichpunkte
2Ra2
I ITITXITXI
é A I— 00000
R130 1
| X20 —T
%) {eeeep  Xi8 °©
‘ X30
X10 . '
D /
X19 X185
¢ % \
R91
R62
9 X80 X8
$ x50 =
7.4.1.2 Ansteuerteil
7.4.1.2.1 SWITCH-ON und RELAY POWER SUPPLY
a) MeBaufbau:
Netzgerat0...15V
X31 ;int. Batt.
Netzgerat 0.32V X32 > Schaltnetzteil X18.83 > DVM
ext. Batt.
X 20.2, X 19
i
: Kanal 1 - )
: > Speicher-Oszilloskop
________________ . (2 Kanal)
Kanal 2
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b)

Voreinstellung:

DVM an X18.B3 anschlieBen,Stromversorgungsgerat an X32 (ext. Batt.) anschlieBen.

Netzschalter auf der Ruckseite und Einschalter auf der Frontplatte in Aus-Stellung bringen.

c¢) Messung + Abgleich:
» Eingangsspannunglangsam von 0V auf 10 V erhéhen.
Der Eingangsstrom in den Ext. Batt.-Eingangbleibt ....... ... ... ... .. ... ... ... .. ... <1mA
Spannung an X18.B3 .. L ov
» Gerateinschaiten.
Eingangsstrom ... ... L 50mA £20 mA
Die Standby-LED blinkt
Spannung an X18.B3 . ... 9,1...9,4V
» Voltmeter von X18.B3 entfernen und an X18.B5 anschlieBen.
Mit R130 Spannung an X18.B5 einstellenauf ... ... ... .. ... ... ... ........... 5V £50mV
7.4.1.2.2 RELAY CONTROL LOGIC und RELAY INTERFACE
a) MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.1.2.1)
b) Voreinstellung:
Kanal 1 des Speicheroszilloskops (5 V/Div; 20 ms/Div) an X19,
Kanal 2 an X20.2 anschlieBen,
Triggerung aufKanal 2.
KurzschluBbrucke auf X185.2 » 3 aufstecken.
¢) Messung und Abgleich:
» Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) langsam erhéhen,
bis die LED's H20, H30, H40, H50 leuchten.
Die Einschaltschwelle liegtbei ............. ... ... ... . . ... .. ... ........... 11,8V 0,1V
Eingangsstrom in X32 (ext. Batt.) ............. ... ... <3A
Die Standby-LED erlischt.
V114 ist gesperrt.
» Uberprufung der Schaltzeiten am Oszilloskop (Bild 7-18):

t1 (Kondensator- Aufladezeit) .......... ... ... . . . . . .. 60ms = 20 ms
12 (+ 12 V- Einschaltverzogerung) ......... ... .. . ... . . ... .. 11ms £ 3ms
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RANGE:
VOLT: 5V/Div.
TIME: 20 ms/Div.

t,
X20.2

X19 -
Bild 7-18
Einschaltverzogerung
des + 12 V-Netzteils

PUDUINNNY GNP SUpE IDUGEDU] SN, NI SpEp-Uy SO U SN S—_—

Die Spannung an X32 (ext. Batt.) verringern, bis die LED's H20...H50 verléschen.
Die Abschaltschwelle liegtbei ....... ... ... .. . ... . . . .. 11,0 0,1V
Das Gerat ausschalten.

Das Stromversorgungsgerat von X32 (ext. Batt.) abtrennen und an X31 (INT. BATT.) anschlieB3en.

Die Eingangsspannung langsam von 0 auf 11 V erhéhen.
Der Eingangsstrom bleibt ... ... .. .. e 1 mA
Spannung an X18. B3 MesSsen .. ... ... e ov

Das Gerat einschalten.
Die Standby-LED blinkt.

Die Eingangsspannung an X31 langsam erhohen, aber nicht liber 15V,

bis die LED's H10, H20, H30, H40 leuchten.

Einschaltschwelle ... ... .. . 11,8V £0,1V
V114 ist gesperrt.

Die Spannung an X31 verringern, bis die LED's H10... H40 verldschen.
Abschaltschwelle ... ... . ... . . . . e 10,6V £0,2V
Das Gerat ausschalten.

7.4.1.3 Leistungsteil

7.4.1.3.1 SWITCHING REGULATOR +5.4V

a)

b)

MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.1.2.1)

Voreinstellung:

Stromversorgungsgerat von X31 abtrennen und an X32 (ext. Batt.) anschlieBBen.
Eingangsspannung + 12V einstellen.

Kanal 1 des Oszilloskops an X80

1 V/Div; DC- Kopplung; 2 us/Div; NON-STORE- Betrieb;

Kanal 2 (5 V/Div) an X81 anschlieBen
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Triggerung auf Kan. 1.

Das Gerét einschalten.
Service-Funktion 10 (LCD-Hintergrundbeleuchtung) einschalten.

c¢) Messung + Abgleich:
p PeriodendauerdesSignalsan X80 .......... ...l 9us...15 ps

Auf Kanal 1 des Oszilloskops ist ein stabiles Rechtecksignal ohne Jitter sichtbar.

» Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) von + 12V auf + 35V erhohen.
Das Rechtecksignal auf Kan. 2 des Oszilloskops zeigt im gesamten Eingangsspannungs-
bereich kein Jittern.

Die Spannung an X20.4 bleibt konstantauf ...... ... ... ... ... .. ..... 535V £0,1V
» Die Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) auf + 26V +0,1V einstellen.
» X20.4 tUber Amperemeter gegen GND kurzschlieBen

Der KurzschluBstrom (Mittelwert) bleibt ... ... ... ... .. .. ....... ... ... . ....... <2A

7.4.1.3.2 SWITCHING REGULATOR +12V

a) MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.1.2.1)

b) Voreinstellung:

An X32 (ext. Batt.) + 12V einspeisen.
Kanal 2 des Oszilloskops (5V/Div) an X50 anschlieBen.
Voltmeter an X20.2 anschlieBen.

c¢) Messung + Abgleich:

» Das Geréat einschalten.
Die LED's H20...H50 leuchten.
Der + 12-V-Schaltregler arbeitet nicht (kein Rechtecksignal auf Kan. 2 sichtbar).

» Die Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) erhéhen, bis LED H20 erlischt.
Der + 12-V-Schaltregler arbeitet
(Rechtecksignal auf Kan. 2 des Oszilloskops ist vorhanden).
Einschaltschwelle ... ... . 15,5V 0,2V

............................................. 12,6V 0,2V

» DieSpannung an X32 (ext. Batt.) verringern, bis der + 12-V- Schaltregler abschaltet.
Abschaltschwelle . ... . . . . . . 14,5V +0,2V

» AnX32(ext.Batt.) + 26 V einspeisen.
Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) im Bereich 14,5V...35 V variieren.
Rechtecksignal auf Kan. 2 des Oszilloskops zeigt kein Jitter.

» Stromversorgung von X32 (ext. Batt.) abtrennen.
Das Gerat ausschalten.

An X31 (INT. BATT.) einen variablen Hochlast-Widerstand 0..20 Q, Strombelastbarkeit 5 A,
Uber ein Amperemeter anschlieBen.
R62 auf Linksanschlag stellen.

» Netzschalter an der Rickwand einschalten.
Den Laststrom am Hochlast-Widerstand auf 4,2 A voreinstellen.
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Mit R62 Spannung an X31 auf 12V 0,1V bei einem Laststrom von 4 A einstellen.
Falls erforderlich: Last nachstellen.

» Lastwiderstand auf 0 Q (KurzschluB) stellen.
Ausgangsstrom (Mittelwert) . ... .. ... .. <1A

» Den Netzschalter ausschalten.
Den Hochlast-Widerstand von X31 entfernen.

7.4.1.3.3 SWITCHING REGULATOR-11V/ +32V

a) MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.1.2.1)
b) Voreinstellung:
An X32 (ext. Batt.) + 12V einspeisen.
Kanal 2 des Oszilloskops (10 V/Div.) an die Kathode von V74 anschlie3en.
c¢) Messung + Abgleich:
» Das Gerat einschalten.

» DieSpannunganX20.3 MeSSen ... ... ... -11V 20,2V
DieSpannung an X30.1/2 Messen ... ... ... ... 30,7Vv..32V

» Die Eingangsspannung an X32 (ext. Batt.) im Bereich 11V ...35V variieren.
Rechtecksignal auf Kan. 2 des Oszilloskops zeigt keinen Jitter.
Die Spannungen an X20.3 und an X30.1/2 bleiben innerhalb der Toleranz.

» X20.3 iber Amperemeter gegen GND kurzschlieen.

KUrzschlUuBstrom .. e <1A
Das Gerat ausschalten.

1002.9753.02 7.27 D-1



7.4.1.4 Gesamtes Schaltnetzteil

a) MeBaufbau:
(s.Kap.7.4.1.2.1)
b) Voreinstellung:
» Kanal 1 des Oszilloskops (5 V/Div; DC- Kopplung; 10 ms/Div; Speicherbetrieb) an X19 anschlieBen.
» Kanal 2 (10 V/Div) an X18.A2 anschlieBen. - Triggerung auf Kan. 2.
» Einen aufgeladenen + 12-V-Akkumlator an X31 (INT. BATT.) anschlieBen.
» Den Netzschalter driucken.
c¢) Messung + Abgleich:
Das Gerat einschalten.
» AlleSNT-Spannungen(+ 12V, +5,4V,-11V, +31V)liegeninnerhalb der Toleranz.
» Den Netzschalter ausschalten.
Das SNT schaltet ohne Unterbrechung auf den Akkumulator um.
» Spannungsverlaufan X19 am Oszilloskop (Bild 7-19) prufen.
» DieSpannung an X19sinkt nicht unter 11 V.
| RANGE:
VOLT: 5V/Div.
X 18.A2 TIME: 50 ms/Div.
Kanal 2
X 19 —
20V \
\ Kanal 1 RANGE:
b VOLT: 10V/Div.
\ i ' TIME: 50 ms/Div.
0V
>V
Kanal1: 0V Y

Bild 7-19  Spannungsverlauf an X19 bei Umschaltung von Netz- auf Akkumulatorbetrieb

Kanal 2 des Oszilloskops (5 V/Div.) an X20.2 anschlieBen;
Triggerung auf Kan. 1

Den Netzschalter wiedereinschalten.
Das SNT schaltet ohne Unterbrechung auf Netzbetrieb zurlck.
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» Uberprifung des Spannungsverlaufs an X20.2 am Oszilloskop (Bild 7-20):

RANGE:

VOLT: 5V/Div.
// Kanal 1 — TIME: 10 ms/Div.
/"’
20V 7
202 A il Kanal 2
0V
<16V
Y
Kanal2: OV

Bild 7-20  Spannung an X20.2 bei Umschaltung von Akkumulator- auf Netzbetrieb

» DieSpannung an X20.2 steigt nicht Gber + 16 V.

» Stromversorgungsgerat auf + 30 V Ausgangsspannung einstellen und an X32
(ext. Batt.) anschlieBen.
Den Akkumulator abtrennen.

» Den Netzschalter ausschalten.
Das SNT schaltet mit Unterbrechung auf externen Batteriebetrieb um.

» Uberpriufung der Spannungsverldufe an X19 u. an X20.2 am Oszilloskop (Bild 7-21):

» DieSpannungan X19 fallt unter 10 V.
Umschaltzeit t1
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-

RANGE:
VOLT: 10V/Div.
TIME: 50 ms/Div.

-==-t-g-1---

X19 raa

20V

e A

Kanal2: 0V

i

-

|

|

1

[}

N :
< 4

i s i b Rt

Bild 7-21  Die Spannung an X19 bei Umschalt von Netz- auf externen Batteriebetrieb

» Den Akkumulator wiederanschlieBen.

» DasStromversorgungsgerat von X32 (ext. Batt.) entfernen.
Das SNT schaltet mit Unterbrechung auf den Akkumulator um.

» Uberprufung der Spannungsverlaufe an X19 u. X20.2 am Oszilloskop (Bild 7-5):

» DieSpannung an X20.2 fallt unter 10 V.
Umschaltzeit t2

RANGE:
t2 VOLT: 10V /Div.
ST SR > TIME: 50 ms/Div.

X 19 :
: Kanal 1 —
20V :
X 20.2 '
: \‘L Kanal 2 ]
Kanal 2: 0V : § <tov

Bild 7-22  Spannung an X19 bei Umschaltung von ext. Batteriebetrieb auf Akkumulatorbetrieb
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» Den Akkumulator abtrennen.
Das Gerat ausschalten.

7.4.1.5 FAULT SHUT DOWN

a) MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.1.2.1)
b) Voreinstellung:

KurzschluBbricke auf X185.1 -> 2 aufstecken.
X30.7 gegen GND kurzschlieBen.
Stromversorgungsgerat (+ 12 V) an X31 anschlieBen.
¢) Messung + Abgleich:
» Das Gerat einschalten.
Das SNT schaltet fur 1...2 s ein, danach erfolgt eine automatische Abschaltung.

» Das Gerat ausschalten.
KurzschluB an X30.7 entfernen.

» Das Gerat einschalten.
Alle SNT-Spannungen (+ 12V, +5,4V,-11V, +31V) erscheinen.

» X20.4 gegen GND kurzschlieBen.
Das SNT schaltet nach 1...2 s ab.
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7.4.2 Analognetzteil
7.4.2.1 Lage der Steckbriicken und Abgleichpunkte

4 8 X4 R35
=
—
X1 X5 R73@
X22
— (=
'm' X23
— o
L X13 X12

7.4.2.2 Reglerteil

a) MeBaufbau:

Analognetzteil

Netzgerat0..12 Vi
etzgerdt0 des ESHS

Y

Schaltnetzteil —————>1 DVM

DVM: Digital-Voltmeter

b) Voreinstellung:

KurzschluBbrucke von K1 entfernen;
Digitalvoltmeter an X1.1 anschlieBen.
KurzschluBbricke auf X5.2 -» 3 aufstecken.
Stromversorgungsgerat ( + 12 V) an X31 anschlieBen.

c¢) Messung + Abgleich:

» Das Geréat einschalten.
Referenzspannungan X 1.1 ... .. .. ... ... .. .. 6,2V £ 0,25V

» Spannung an X31 bis zur Abschaltschwelle erniedrigen.
Die Referenzspannung an X1.1 falltabum ... ... .. ... ... . ... .. .. ... ... ... ... <2mV

» KurzschluBbricke auf X1.1 - 2 aufstecken.

» SpannunganX 13.4mitR35einstellenauf ... ... .. ... ... .. .. .. ... ... ..., -10V £ 1mV
Spannung@an X 13.6 ... ... 10V £10mV
Spannungan X 12.5 ... 28V 30 mvVv

» Eingangsspannung an X31 bis zur Abschaltschwelle absenken.

DieSpannungan X13.6sinktum ...... ... ... ... ... <5mV

» DieVerriegelung entfernen und alle Baugruppen herausdriicken.
DieSpannungan X13.4andertsichum ... ... ... ... ... . . ... ... .. .. ... ..., <2mV

DieSpannungan X13.6 andertsichum ... ... ... ... .. ... . ... .. ... .. ... .. ..... <2mV

DieSpannungan X12.5andertsichum ... ... ... .. ... . . ... ... ... . ... ... ..... <20mV
» X13.4 Gber Ampéremeter gegen Masse kurzschlieBen.

KurzschluBstrom . ... ... . 50...300 mA

X13.6 iUber Amperemeter gegen Masse kurzschlieBen.

KurzschluBstrom ... . .. . 100 mA ... 500 mA
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X12.5 Uber Amperemeter gegen Masse kurzschlieBen.
KurzschluBstrom ........................ e 50 mA ... 70 mA

7.4.2.3 Voltage Monitoring Circuit

a)

b)

<)

MeBaufbau:
(s. Kap.7.4.2.1)

Voreinstellung:

Steckverbindungen X12 und X13 vom Motherboard abziehen (Das Netzteil 148t sich
nicht mehr Gber den On/Standby-Schalter 9 einschalten).

KurzschluBbricke auf X1.2 » 3 stecken.

Den Netzschalter einschalten.

X12.6 mit GNDA verbinden. Das Netzteil schaltet sich ein.

Messung + Abgleich:
SpannunNg an X 4.1 MeSSeN .. ... ..t 6,25V £ 0,25V

An X12.3 variable Spannung 9,5V ... 10,5 V einspeisen.

Mit R73 Uberwachungsfenster so einstellen,

daB die Schaltschwellen symmetrisch zu + 10V an X12.3 liegen.

Falls sich die Spannung innerhalb des Fensters befindet,

leuchtet die LED 37 an der Ruckwand.

Untere Fehlergrenze .. ... ... ... .. .. . . .. e 9,67V t 50mV
Obere Fehlergrenze . ... ... .. . . . . i 10,34V = 50 mV

Das Netzteil ausschalten und X12 und X13 wiederaufstecken.
KurzschluBbricke auf X5.1 -» 2 stecken.
KurzschluBbricke auf X1.1 - 2 stecken.

Den Netzschalter und den On/Standby-Schalter einschalten.
Die LED 37 leuchtet.

7.5 Endprifung

Den Netzschalter 25 einschalten.

Rohspannung an X10.1 bei 220V * 2V
am NetzeiNgaNg .. ... ... 33v2v

Den On/Standby-Schalter 9 einschalten.
Die “Supply ok”-LED an der Ruckwand leuchtet.

Spannung an X3.2gegen X3.1 ... ... 535v £0,2Vv
Spannung an X3.6gegen X3.9 .. ... 13,7v 03V
Spannungan X3.8gegen X3.9 ... ... 13,7V 20,3V
Spannungan X3.5gegen X3.9 ... ... +10V £50 mVv
Spannung an X3.4gegen X3.9 ... .. -0V £50 mV
SpannunganX2.5gegenX3.10 ... ... ... +28V £0,1V
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» X3.2gegen X3.1kurzschlieBen.
Das Netzteil schaltet nach 1...2 Sec. ab und bleibt abgeschaltet.

» Den KurzschluBB aufheben.
Das Netzteil bleibt abgeschaltet.

» Den On/Standby-Schalter aus- und wieder einschalten.
Die “Supply ok”-LED37 an der Rickwand leuchtet.
X3.5 gegen X3.10 kurzschlieBen.
Das Netzteil schaltet nach 1...2 Sec. ab und bleibt abgeschaltet.

» Den KurzschluB aufheben.
Das Netzteil bleibt abgeschaltet.

» Die Rickwand vom Netz abtrennen.
Den On/Standby-Schalter ausschalten.

» An X32(ext. Batt.) + 24 V einspeisen.

Den On/Standby-Schalter einschalten.
Die "Supply ok”-LED37 muf3 leuchten.

7.6 Zerlegung und Zusammenbau

» Oberen und unteren Gehausedeckel entfernen (s. Kap.4).

» Zur Ruckwand fuhrende HF-Kabel von den Baugruppen abziehen.

» Sieben &uBere Kreuzschlitzschrauben in der Riickwand herausdrehen.

» Die Ruckwand vorsichtig nach hinten herausklappen.

» Zum vollstdndigen Herausnehmen die Verriegelungen der beiden Steckver-
bindungen zum Motherboard I6sen und die Stecker X2 und X3 abziehen.
AnschlieBend die beiden Flachbandkabel-Steckverbindungen zum CPU-Board durch Abziehen der
Stecker X 221 und X 222 auftrennen.

» Den Ruckwanddeckel abschrauben.

» Beim Aus- und Einbau der Schaltnetzteil- oder der Analognetzteilplatte ist

darauf zu achten, daB die unter den Leistungshalbleitern angebrachte
Warmeleitfolie nicht beschadigt wird.

1002.9753.02 7.34 D-1



7.7 Externe Schnittstellen

Anschl.- Signal R . ,

Punkt | Name Beschreibung | i Wertbereich Bild Bemerkung
X2.1 ON* E 0.33Vv z.On/Standby-Schalter
X2.2 NTC2 3 NTC auf Motherboard
X2.3 +10VS £ +10V £10mVv Sense auf Motherboard
X2.4 -10VS £ -10V £10myv Sense auf Motherboard
X2.5 +28V A +28V £100mV

max.50 mA
X2.6 STDBY A 0..5V Standby-LED auf
Display Board
X2.7 INT.SUPPLY A 0.5V High bei Stromentnahme
aus int. Batterie
X2.8 RES* A HCT Reset fur CPU
X2.10 NTC2 E NTC auf Motherboard
X3.1 GNDD Digitalmasse
X3.2 +5VD A +535VvV 0,2V
max.4 A
X3.3 +5VD A +535V 0,2V
X3.4 -10V A -10V £50mV
max.1,5A
X3.5 +10V A +10V 250 mVv
max.2 A
X3.6 +12V A 10,8 ...155V max.4Aaus10V + 12V
+ int. Batterie
X3.7 +5VA A +535V 0,2V
X3.8 INT. BATT. B 108Vv..149V AnschluB far interne Batt.
X3.9 GNDA Analogmasse
X3.10 GNDA Analogmasse
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7 Testing and Repair of the Module

71 Function Description
(cf. circuit diagram 1002.9753 S)

The rear panel of the ESHS/ESVS is a compact unit containing the entire components for generation of
the supply voltages required by the instrument. The power supply unit can be divided into 3 function
units:

® The power transformer R1 in conjunction with the rectifier bridge V1, the external battery input
X32 or the internal battery input X13.7 provide the raw voltage for operation of the switching
power supply.

® The switching power supply generates the supply voltages +5V, +12 V and the pre-stabilized
voltages-11V and + 31V from this raw voltage.

® The analog power supply unit provides the supply voltages +10 V and +28 V required for
operation of the analog boards.
(Lead-through filter, blower, controlled by thermostatic switch on the motherboard)

The switching power supply unit and the analog power supply unit are located separately in closed
chambers in order to prevent emission of RF interferences. All input and output voltages of the
switching power supply unit pass through the lead-through filter.

7.11 Switching Power Supply

The Switching Power Supply module is located in the middle, big chamber of the rear panel. It
contains the 3 switching regulators V51, V100 and V110 (cf. block diagram 1003.7702.01S, sheet 1) and
the switch-on and monitoring logic which selects the operating mode of the power supply depending
on the current source applied (cf. Operating Manual, Section 2).

7.1.1.1  Switch-on and Monitoring Logic

The switch-on and monitoring logic controls the relays K1 to K5 and activates the switching regulators
V51, V100 and V110. It switches off the power supply unit, if an output voltage deviates from its rated
value, e.g. caused by a short-circuit in the instrument, a defective switching regulator component or
by a low input voltage due to a discharged battery.

a) Power-on with internal or external battery operation

The relays K1 to K5 are opened in the standby/off position of the ON switch 9 (front panel); the input
voltage applied at X10.3 (EXT. BATT) or at X20.1 (INT. BATT) is not passed to the common input
summation point X19 of the switching regulators. Only the SWITCH ON and SOURCE VOLTAGE
MONITORING circuits are connected to the current sources via V112, V113 or R145, R160. The cutoff
current flowing to ground of the reverse-biased transistors V122 and V123 or the voltage dividers
R160, R161, R145, R146 can be neglected compared to the self-discharge current of the battery.

With the ON switch being pressed, X30.6 is connected to ground. The VMOS transistor V111 connects
through and reduces the base potential of V123 such that V123 becomes low-impedance. The input
X18.B3 of the RELAY POWER SUPPLY circuit is thus applied a voltage between 11 V and 32 V
depending on the source connected, via V114. From this voltage, the voltage + 5V REL is generated in
the linear controller V127, N111-C and the voltage + 10 V REL is generated in the low-drop linear
controller V124, V126, N111-A by means of the 1.2 V reference voltage component V128. +5 V REL
and + 10V REL are used as reference and supply voltages for the switch-on logic.
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The function unit SOURCE VOLTAGE MONITORING monitors the battery voltage applied at X10.3 or
X20.1. The voltages are passed to the comparators N130-B, N130-C via the buffers N150-A and N150-8.
The hysteresis by R166, V166 or R155 prevents the power supply unit from switching on with
discharged battery.

e Only internal battery operation:

With exceeding the response threshold of N130-B the switching signal TH.INT. assumes high level (+5
V).

Since no other current source is connected, the switching signals TH.N and TH.E assume low level (0V).
The output signal DE* of the FAULT SHUTDOWN monitoring logic (cf. Section 7.1.1.1d) assumes high
level during the switch-on procedure. The internal-battery-status output X30.9 assumes high level, the
LED H10 lights up, V181 connects through and the relay K1 picks up. V183 is also through-connected
by D172-B, H20 lights up and K2 also picks up.

e External battery operation:

With exceeding the response threshold of N130-C the switching signal TH.E assumes high level. When
no A.C. voltage is supplied, TH.N assumes low level such that even with internal battery connected K1
cannot pick up. V195 is through-connected via the ON delay R174, C174, D176-E/F, D178-A, the LED
H50 lights up and K5 picks up.

® Precharging the filter capacitors:

The voltage Ug passed to K4.5/8 via K5 or K1 and K2 is monitored in the comparator N140-A. When
exceeding the switching threshold Ug = 10 V, the comparator output N140.13 becomes high-
impedance and C171 charges to +5 V via R171. The input capacitors C49, C51, C70, C71, C80 and C81
of the switching regulators are precharged via the power resistor R3; all switching regulators are
disabled via the inhibit inputs, K3 is open, thus, no current can flow into the instrument.

As soon as the voltage at C171 exceeds the response threshold of the Schmitt trigger D 176-C, V193
connects through, H40 lights up and K4 picks up. (cf. fig. 7-1)

If, with external battery operation, the input voltage Ug < 15V, the step-down regulator V51 can no
longer generate the output voltage + 12 V with high load currents, which is why it must be bypassed.
The switchover threshold Ug = 15V is monitored by the comparator N140-B. The hysteresis with R138
prevents K2 from continuously switching with external battery voltages around the switching
threshold. With Ug < 15V, the switching signal Ug < 15V assumes high level, V183 is through-
connected by D175-A and D172-A, H20 lights up and K2 picks up.

With the ON switch 9 pressed, the cathode of V121 is applied to ground. Thus, the switching signal
OP* assumes low level. After K4 picked up, all inputs of the AND gate D175-B assume high level, such
that V185 is through-connected via the delay circuit R170, C170, D176-A/B, H30 lights up and K3 picks
up (cf. fig. 7-1). Simultaneously, the INH2 output X18.B2 assumes low level, thus initiating the
switching regulator V100. V180 becomes high-impedance thus initiating the flyback converter V110.
When Ug > 15 V with external battery operation, K2 is in normal position: the cathode of V179 is
applied to Ug potential via the NC contact K2-D, which is why the INH1 output X18.B1 also assumes
low level; thus, V51 isinitiated, too.

The internal impedance of the battery connected is increased when the battery is nearly exhausted or
due to ageing. With response of the relay K3 and capacitive + 12 V load this may lead to a short-time
drop of the voltage Ug below the + 10V switching threshold of K4. The switching threshold of K4 is
therefore decreased by R134, C134 and V134.

During the start-up period, the entire switch-on and monitoring logic is supplied via V123, the input
voltage of the linear controller X18.B3 may thus be in the range from 11 to 33 V. To reduce the power
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loss and to ensure that the switch-on logic and the instrument are supplied by the same source, the
current supply of the relay power supply is provided by V115 when the + 12V voltage is internally
stable. N111-B monitors the + 12V voltage and connects through V122 when the threshold is
exceeded. Thus, the VMOS transistor V111 is reverse-biased and V123 does no longer conduct either.

Capacitor precharging

- T RANGE:
K4 closes VOLT: 5V/Div.
K3 closes TIME: 20 ms/Div.
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Fig. 7-1 Switch-on procedure with internal battery operation

® Undervoltageindication

If the internal or external battery voltage is below the switch-on threshold with switch-on, D171.6
assumes low level; the standby LED 37 connected to X30.3 blinks; the relays do not pick up. If the
battery voltage drops below the switch-off threshold during operation, the relays K1 to K5 are de-
energized; the standby LED blinks, too.

b) Switch-on with mains operation

The operation on mains supply differs from the battery operation modes by the additional standby
function.

With the power connector 25 on the rear panel of the instrument switched on, the rectified raw
voltage + 24V nregq is first passed to the input X10.1. F10 prevents the power transformer from being
destroyed by a short-circuit in the switching regulators. |f the instrument is operated on external
battery, the relay K5 is protected against short-circuits by V5 via the smoothing capacitor C5 during
the switch-on period.

When the ON switch 9 is in standby position, the input voltage is routed via V117 and K3-D to the
RELAY POWER SUPPLY. The comparator N130-A monitors the increase of the raw voltage and in case
it exceeds the switching threshold switches on the relay K1 via D172-A, V181. Precharging of the input
Cs of the switching regulators and addressing of K4 is carried out as with battery operation (cf. Section
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7.1.1.1.a). X30.3 assumes high level, the standby LED 37 on the front panel lights up. X18.B1 assumes
low level and thus, the 12-V switching regulator V51 is active and charges an internal battery
connected to X20.1 via V60 and K1.

With the ON switch 9 pressed the switching signal OP* assumes low level, the standby LED 37 goes out
and K3 switches on as with battery operation; the switching regulators V100 and V110 are activated.
The NC contact K3-D opens thus ensuring that, upon termination of the switch-on procedure, the 12-V
voltage is supplied to the switch-on and monitoring logic via V115 also with A.C. supply.

Table 7-1 SPS mode and condition of the relays depending on the current source
+ : Relay contactin operated condition, i.e. switching regulator active  LED Hxx isilluminated

- : Relay contactin normal condition, i.e. switching regulator inactive. LED Hxx is notilluminated
The relays are illustrated in normal condition in the circuit diagram.

Operating K1 K2 K3 Ka K5 V51 Vv100/ | N130 N130 N130 N140 N140

mode V110 A3 14 A 13 14
H10 H20 H30 Ha0 HS50

INT Batt. + + + + - - + L H L H H
Ext. Batt. - + + + + - + L L H H H
<15V

Ext. Batt. - - + + + + + L L H H L
>15V
Mains; + - - + - + - H H* L H L
Standby

Mains; On + - + + - + + H H* L H L

*): Only with int. batt. connected (Mod. 10)

¢) Change of operating mode
® External battery operation

If the receiver is operated on external battery, the + 12V-switching regulator V51 is deactivated if
Upatt < 15.5 V; the + 12V output X20.2 is directly connected to the input X10.3 via K3, K2 and K5.
When the battery voltage exceeds the switchover threshold + 15.5 V, K2 opens; simultaneously, the
INH1 output X18.B1 assumes low level; V51 is activated. The output voltage shortly drops below + 10
V. When the battery voltage drops below 14.5 V with V51 activated, K2 closes; the NC contact K2-D
deactivates V51 via D180-D. No voltage dip occurs.
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